
SEGUNDA PARTE: 

PROCEDIMIENTOS OBSERVACIONALES



Magnitudes aparentes límites a observar.

• Magnitud límite teórica (color verde en el ábaco): es un límite de magnitud para 
diferentes tamaños de telescopios.

• Magnitud límite de prueba (color rojo en el ábaco): este límite es aquí propuesto 
como desafío en noches sin Luna y buenas condiciones meteorológicas.



Selección de las estrellas binarias a observar

• Selección: con el Software “Ephemerides of eclipsing binary stars” del Ing. David Motl.

• Rating: nivel de incertidumbre en la determinación del período orbital. Escala de 1 a 10.

o Rating = 1 : muchas observaciones en los últimos 10 años. Ideal para el aprendizaje.

o Rating = 10 : sin mínimo de CCD en los últimos 10 años. Mucho interés científico.

• Brillo en el mínimo: excluir las magnitudes superiores al límite teórico del equipo.

• Altura del objeto: excluir los que estén por debajo de los 40° de altura durante el mínimo.

• Secuencia y parámetros a tener en cuenta:
1. Configurar la posición geográfica

a. Seleccionar para configurar el sitio
b. Ingresar los datos del sitio
c. Agregarlo a la lista de sitios
d. Seleccionar el sitio para el que se van a generar las efemérides
e. Grabar el sitio seleccionado
f. Grabar la posición geográfica verificando que los datos sean correctos



Efemérides con “Ephemerides of eclipsing binary stars” de Ing. David Motl.



Ephemerides of eclipsing binary stars - Ing. David Motl.



2. Seleccionar la solapa de efemérides diarias
3. Ingresar la fecha del atardecer (en Argentina) en la que se observará
4. Seleccionar el tiempo del mínimo para especificar cuando debe ocurrir
5. Seleccionar para que ocurra durante la noche
6. Ingresar datos de altitud. 
7. Ingresar el rango de magnitudes a observar.
8. Ingresar el rango de incertidumbres de ocurrencia del eclipse (rating)
9. Ingresar el acimut que los obstáculos del entorno permitan observar
10. Actualizar las predicciones de eclipses
11. Nombre de la estrella binaria
12. Tipo de eclipse: primario (P) o secundario (S)
13. Fecha y hora aproximada de ocurrencia del eclipse en TU
14. Altura del objeto a la hora del mínimo del eclipse
15. Tipo de eclipse y periodo orbital o duración del mínimo (en tipo EA)
16. Magnitud de la estrella sin eclipse y magnitud en el mínimo del eclipse
17. Incertidumbre de ocurrencia del eclipse (rating)
18. Distancia angular desde el objeto a la Luna
19. Selección de la estrella binaria a observar: considerar los siete puntos anteriores



20. Seleccionar ese botón para ver detalles de la estrella binaria y del evento
• Coordenadas J2000
• Periodo y magnitudes
• Fecha y hora en TU
• Altura de la estrella en el mínimo del eclipse
• Datos útiles sobre el Sol y la Luna en el mínimo del eclipse



Planificación de la observación de un eclipse

1. Parámetros necesarios para la localización del objeto:
• Coordenadas J2000 y/o aparentes.

2. Parámetros necesarios para definir el tiempo de observación:
• Altura de la estrella binaria durante la observación: debería estar siempre superior a los +30°.

• Altura del Sol: inferior a los -18° (noche). Evitar observar durante el crepúsculo.

• Distancia a la Luna: preferentemente superior a 60°. Fase de la Luna: dificultad con fase llena.

3. Parámetros necesarios para determinar el tiempo de exposición:
• Magnitud: que el mínimo del eclipse no supere el límite de linealidad.

Algunos de esos parámetros se pueden evaluar con los siguientes recursos:

1. Cartes du Ciel: Permite localizar el objeto en el cielo durante la noche de observación.

2. Curvas de altura de la estrella binaria: Permite visualizar las alturas del objeto a lo largo
de la noche. Muestra los límites del crepúsculo (en línea de trazos).





Observación del eclipse - Configuración del equipo

1. Filtros: Interesa conocer la variación de la magnitud provocada por el eclipse, por lo que
no es necesario el uso de filtros y tampoco es necesario referenciarlo a algún sistema
fotométrico estándar.

2. Binning: conviene configurar en 1x1. Podría ser mayor que 1x1 en el caso de objetos
débiles, cuando se necesite aumentar el número de cuentas y mejorar la SNR.

3. Medición del tiempo: se debe sincronizar el reloj de control de la cámara. Se logra
conectando con un reloj patrón que asegure el registro preciso del tiempo.

4. Campo: la configuración del equipo debe ser tal que asegure un campo superior a 10
arcominutos, para tener posibilidades de encontrar estrellas de calibración y de control
en el entorno del asteroide.

5. Definición del campo: se debe reconocer el objeto que se busca y a evaluar cuáles serán
las estrellas de calibración y de control.

6. Altura del objeto: es conveniente conocer las alturas de inicio y culminación de la estrella
binaria, porque ayudan a estimar el incremento esperado en las cuentas máximas.



Observación del eclipse - Configuración del equipo

7. Tiempo de exposición: Si el descenso o ascenso del brillo es muy pronunciado, utilizar
tiempos bajos para lograr resolución temporal elevada. Si la variación de brillo es suave,
se prefieren tomas de algunos minutos para enmascarar fluctuaciones atmosféricas.

8. SNR: es deseable una SNR superior a 10, para amplitudes esperadas de 0.1 magnitud en
el asteroide, y superiores a 100 para amplitudes de 0,01 magnitud.

9. Cuentas máximas: se debe controlar las cuentas máximas del perfil del objeto más
brillante (estrellas: binaria y de calibración):

• Objeto al Este: no superar las 30000 cuentas en el inicio, tanto menor como mayor 
sea la variación esperada en la altura hasta la culminación, ya que es esperable que 
las cuentas aumenten con el paso del tiempo por la disminución de la masa de aire.

• Objeto al Oeste: empezar con 40000, ya que es esperable que las cuentas disminuyan 
con el paso del tiempo por el incremento de la masa de aire.

10. Inicio de las capturas: se procede a capturar una serie de imágenes que luego serán
procesadas para su posterior análisis de datos.



Configuración del programa FotoDif

• Cuando se hace una curva de luz de una estrella, es
imprescindible ingresar las coordenadas de la estrella.

• Esta información es utilizada por el programa FotoDif para
calcular la Fecha Juliana Heliocéntrica (HJD).



Reporte a GORA

• En el subforo “Informes de mínimos” del foro “POEVE…” del sitio web de GORA.
• Se abrirá solamente una carpeta para cada objeto. 
• Todas las observaciones de ese objeto se cargarán en esa misma carpeta. 

Para cada observación GORA requiere:
1. Informe de FotoDif en GJD: procesado con fotometría relativa (“absoluta” para FotoDif). 

Utilizar estrellas de calibración obtenidas de SeqPlot. Expresar el tiempo en GJD. El 
nombre del archivo tendrá el formato: RW_Dor_2020_12_29_OMA_M.Anzola.txt

2. Imagen del campo: obtenida con el programa FotoDif, en la que se muestre: la estrella 
binaria, la estrella de control y las estrellas de calibración utilizadas.

3. Imagen de la curva de luz: obtenida con el programa FotoDif de Julio Castellano.
4. Informe de FotoDif en HJD: Cuando se pretenda construir un diagrama de fases, se 

requerirá un informe expresando el tiempo en HJD. Se debe tener especial cuidado en 
ingresar las coordenadas (RA y Dec) de la estrella al iniciar el proceso de carga de datos 
en el programa FotoDif. El nombre del archivo tendrá el formato: 
RW_Dor_2020_12_29_OMA_M.Anzola_HJD.txt



Cálculo del mínimo con el programa “Minima” de Bob Nelson

• Este programa utiliza seis algoritmos diferentes para el cálculo. 
• El algoritmo “Fourier Fit” es el que proporciona los mejores ajustes. 
• El algoritmo “Kwee and van Worden” es el segundo en importancia. 
• El programa lee textos en formato CSV (variables separadas por comas). 
• En los archivos “.txt” se deben reemplazar los espacios por comas y eliminar los demás 

renglones que no tengan datos de la tabla. 
• El archivo “.txt” se carga desde “Load File” y luego “Go” para utilizar el algoritmo elegido. 



Cálculo del mínimo con el programa “Minima” de Bob Nelson

1 - Parablic Fit: Ajusta una parábola en la parte central de la curva. 
• Se debe seleccionar, con el botón izquierdo del mouse, los puntos de inicio y 

final del rango de análisis, de modo que el tramo comprendido sea simétrico. 
• Es útil este método cuando se cubre solo la parte inferior del mínimo. 
• No resulta preciso cuando el eclipse es total.



Cálculo del mínimo con el programa “Minima” de Bob Nelson

2 - Tracing paper: Esta rutina se basa en encontrar un eje de reflexión de la curva, 
donde se encuentra el mínimo. 
• El eje se mueve accionando las flechas, lo que permite superponer los dos brazos 

espejados de la curva. 
• La curva se suaviza con “Smooth”, para facilitar la superposición de las dos ramas.



Cálculo del mínimo con el programa “Minima” de Bob Nelson

3 - Bisector of chords: Consiste en encontrar un punto medio en un rango a la
izquierda del mínimo y otro en un rango similar, pero a la derecha del mínimo.

• El mínimo lo calcula encontrando el centro de esos dos puntos.

• Se deben elegir dos puntos a la izquierda con el botón izquierdo del mouse, y
luego los similares a la derecha.

• El método sirve cuando hay muchos datos. No es preciso si hay escasez de datos.



Cálculo del mínimo con el programa “Minima” de Bob Nelson

4 - Kwee and van Woerden: Este método es ampliamente usado. Solo requiere de
elegir dos puntos, uno a la izquierda del mínimo y otro a la derecha, con el botón
izquierdo del mouse.



Cálculo del mínimo con el programa “Minima” de Bob Nelson

5 - Furier Fit: Utiliza una serie de cosenos de Fourier. Requiere de
elegir dos puntos, uno a la izquierda del mínimo y otro a la derecha,
con el botón izquierdo del mouse.

6 - Sliding integrations: Es este caso, no es necesario seleccionar un
rango, el proceso de cálculo lo hace automáticamente. Utilizar en
curvas sin exceso de puntos fuera del mínimo.



Cálculo del mínimo con el programa “Minima” de Bob Nelson

Promedio de los tiempos de los mínimos:

• Se deben tildar los valores obtenidos con los diferentes métodos en: “Use in Mean?”.
Elegir los valores de los que se tiene mayor confianza.

• Cliquear en “Calc. Means” para calcular el promedio del tiempo del mínimo (Simple
Mean) con su correspondiente Desviación Estándar (Std. Desviation of Means).




