w Proyecto de Observacidn de Estrellas Variables Eclipsantes
del Grupo de Observadores de Rotaciones de Asteroides (GORA)
Miércoles 13/01/2021 - 20:30 horas (TL-Arg)

Reunion virtual:
- repaso de conceptos basicos

- procedimientos observacionales

- reportes de observaciones a:
1GORA
2 AAVSO

3 CAS (BRNO)

pre——l
- tareas futuras u

SEGUNDA PARTE:
PROCEDIMIENTOS OBSERVACIONALES




Magnitudes aparentes limites a observar.

* Magnitud limite tedrica (color verde en el dbaco): es un limite de magnitud para
diferentes tamafios de telescopios.

* Magnitud limite de prueba (color rojo en el abaco): este limite es aqui propuesto
como desafio en noches sin Luna y buenas condiciones meteoroldgicas.
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Seleccion de las estrellas binarias a observar

e Seleccion: con el Software “Ephemerides of eclipsing binary stars” del Ing. David Motl.

Rating: nivel de incertidumbre en la determinacién del periodo orbital. Escala de 1 a 10.
o Rating =1 : muchas observaciones en los ultimos 10 afios. Ideal para el aprendizaje.

o Rating =10 : sin minimo de CCD en los ultimos 10 afios. Mucho interés cientifico.

Brillo en el minimo: excluir las magnitudes superiores al limite tedrico del equipo.

Altura del objeto: excluir los que estén por debajo de los 40° de altura durante el minimo.

 Secuencia ' parémetros a tener en cuenta:
1. Configurar la posicidon geografica
Seleccionar para configurar el sitio
Ingresar los datos del sitio
Agregarlo a la lista de sitios
Seleccionar el sitio para el que se van a generar las efemérides
Grabar el sitio seleccionado
Grabar la posicidon geografica verificando que los datos sean correctos
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Efemérides con “Ephemerides of eclipsing binary stars” de Ing. David Motl.

EQ Ephemerides of eclipsing binary stars
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Ephemerides of eclipsing binary stars - Ing. David Motl.
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Seleccionar la solapa de efemérides diarias

Ingresar la fecha del atardecer (en Argentina) en la que se observara
Seleccionar el tiempo del minimo para especificar cuando debe ocurrir
Seleccionar para que ocurra durante la noche

Ingresar datos de altitud.

Ingresar el rango de magnitudes a observar.

Ingresar el rango de incertidumbres de ocurrencia del eclipse (rating)
Ingresar el acimut que los obstaculos del entorno permitan observar

. Actualizar las predicciones de eclipses

. Nombre de la estrella binaria

. Tipo de eclipse: primario (P) o secundario (S)

. Fecha y hora aproximada de ocurrencia del eclipse en TU

. Altura del objeto a la hora del minimo del eclipse

. Tipo de eclipse y periodo orbital o duracién del minimo (en tipo EA)

. Magnitud de la estrella sin eclipse y magnitud en el minimo del eclipse

. Incertidumbre de ocurrencia del eclipse (rating)

. Distancia angular desde el objeto a la Luna

. Seleccion de la estrella binaria a observar: considerar los siete puntos anteriores



20. Seleccionar ese botdn para ver detalles de la estrella binaria y del evento
e Coordenadas J2000

* Periodo y magnitudes

* FechayhoraenTU
* Altura de la estrella en el minimo del eclipse

* Datos utiles sobre el Sol y la Luna en el minimo del eclipse

W

Sot  Delete
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Details

Find

ET Vel

Variable star Ephemeris

ET Vel
Variable star | Ephemeris |
Name
Tupe EA/D
Rating 4
g
W10 6
R&2000 090302.5
DEC2000 -483750
M0 23778.222
PER 3.080877
Max. 112
Prirn. 11.8
_Sec. 11.4
Branch W
LD 89
SD
Source
Chart
Altr,
Remarks
GSC 8165.00058

Change

Epoch 9551

JD [geo] 2453203 6775
Date (geo 202012-20 415
Date (hel) 2020:12-20 416
Hel. con. 0.0007

Azimuth 127 SE]

Altitude 50° I
Rizes 20201219 2250
Transits 2020-12-20 7:30
Sets 2020-12-2016:09
Airmnass (JD-0:30) |1.419

Airmass [JD) 1.306

Airmass [J0+0:30] {1.220

Solar elevation -35" [nighttime]
Lunar elevation  |-7° [setting)

Lunar phase 5 days (waring crescer]
Lunar illumination | 30% (increasing)
Obj-Moon distance | 116°




Planificacion de la observacion de un eclipse
1. Parametros necesarios para la localizacion del objeto:
* Coordenadas J2000 y/o aparentes.
2. Parametros necesarios para definir el tiempo de observacion:
e Altura de la estrella binaria durante la observacion: deberia estar siempre superior a los +30°.

* Altura del Sol: inferior a los -18° (noche). Evitar observar durante el crepusculo.

* Distancia a la Luna: preferentemente superior a 60°. Fase de la Luna: dificultad con fase llena.

3. Parametros necesarios para determinar el tiempo de exposicion:

*  Magnitud: que el minimo del eclipse no supere el limite de linealidad.
Algunos de esos parametros se pueden evaluar con los siguientes recursos:
1. Cartes du Ciel: Permite localizar el objeto en el cielo durante la noche de observacion.

2. Curvas de altura de la estrella binaria: Permite visualizar las alturas del objeto a lo largo
de la noche. Muestra los limites del crepusculo (en linea de trazos).



Mode === Staralt v

Fecha de la tarde-noche en la que se observara

Night |23 v | |February v | |2020 v |[for date when the local night starts. Staralt,
Startrack only.
Observatory |Roque de los Muchachos Observatory (La Palma, Spain) ]

Coordinates

Select one above or specify your own site with this format:

Longitude(°F) Latitude(°N) Altitude(metres) UT-offset(hours)

Ex - 289 23767

30,2283 2720 _4

295.4071 -31.3568 862 -3

] Coordenadas - Altura -

Huso horario del

Formats can be any of these:
name hh mm ss +dd mm ss
name hh:mm:ss tdd:mm:ss
name ddd.ddd dd.ddd

observatorio

name must be a single word with no dots, avoid using single numbers. Every entry
must be in the same format, do not use different formats with different entries. We

recommmend 2 maximum

p—

1@ 19 19.5 +06 03 44

4

f 100 targets per submission.

Coordenadas
del objeto

Alternatively, you can upload a file with coordinates. You can use the same format
as in the TCS catalog. Target names must be single words with no dots.
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Observacion del eclipse - Configuracion del equipo

1.

4.

Filtros: Interesa conocer la variacion de la magnitud provocada por el eclipse, por lo que
no es necesario el uso de filtros y tampoco es necesario referenciarlo a algun sistema
fotométrico estandar.

Binning: conviene configurar en 1x1. Podria ser mayor que 1x1 en el caso de objetos
débiles, cuando se necesite aumentar el numero de cuentas y mejorar la SNR.

Medicion del tiempo: se debe sincronizar el reloj de control de la camara. Se logra
conectando con un reloj patréon que asegure el registro preciso del tiempo.

Campo: la configuracion del equipo debe ser tal que asegure un campo superior a 10
arcominutos, para tener posibilidades de encontrar estrellas de calibracion y de control
en el entorno del asteroide.

Definicion del campo: se debe reconocer el objeto que se busca y a evaluar cuales seran
las estrellas de calibracion y de control.

Altura del objeto: es conveniente conocer las alturas de inicio y culminacion de la estrella
binaria, porque ayudan a estimar el incremento esperado en las cuentas maximas.




Observacion del eclipse - Configuracion del equipo

7. Tiempo de exposicion: Si el descenso o ascenso del brillo es muy pronunciado, utilizar
tiempos bajos para lograr resolucion temporal elevada. Si la variacion de brillo es suave,
se prefieren tomas de algunos minutos para enmascarar fluctuaciones atmosféricas.

8. SNR: es deseable una SNR superior a 10, para amplitudes esperadas de 0.1 magnitud en
el asteroide, y superiores a 100 para amplitudes de 0,01 magnitud.

9. Cuentas maximas: se debe controlar las cuentas maximas del perfil del objeto mas
brillante (estrellas: binaria y de calibracion):

 Objeto al Este: no superar las 30000 cuentas en el inicio, tanto menor como mayor
sea la variacion esperada en la altura hasta la culminacidén, ya que es esperable que
las cuentas aumenten con el paso del tiempo por la disminucion de la masa de aire.
 Objeto al Oeste: empezar con 40000, ya que es esperable que las cuentas disminuyan
con el paso del tiempo por el incremento de la masa de aire.
10. Inicio _de las capturas: se procede a capturar una serie de imagenes que luego seran
procesadas para su posterior analisis de datos.




Configuracion del programa FotoDif

e Cuando se hace una curva de luz de una estrella, es
imprescindible ingresar las coordenadas de la estrella.

e Esta informacion es utilizada por el programa FotoDif para
calcular la Fecha Juliana Heliocéntrica (HJD).

E] FotoDif - Coordenadas b4 Polo
— J— Ecliptical HID-GJD <+ 08min 20seg
ooresnedes cento feger: Sur {1060 (siempre) HID-GJD » - 08min 20seg
AR: (1309560 |

Dec: 034101 § w

PosiciA 3n geogrAifica:

latitud: [312124| |5~

=
longitud: (0643534 | W

ResoluciAn del sistema A 3ptico:

" Ipixel:

Polo
Ecliptical

Aceptar
Norte




Reporte a GORA

* En el subforo “Informes de minimos” del foro “POEVE...” del sitio web de GORA.
* Se abrira solamente una carpeta para cada objeto.
* Todas las observaciones de ese objeto se cargaran en esa misma carpeta.

Para cada observacion GORA requiere:

1. Informe de FotoDif en GJD: procesado con fotometria relativa (“absoluta” para FotoDif).
Utilizar estrellas de calibraciéon obtenidas de SeqPlot. Expresar el tiempo en GJD. El
nombre del archivo tendra el formato: RW_Dor_2020 12 29 OMA_M.Anzola.txt

2. Imagen del campo: obtenida con el programa FotoDif, en la que se muestre: |la estrella

binaria, la estrella de control y las estrellas de calibracion utilizadas.

Imagen de |a curva de luz: obtenida con el programa FotoDif de Julio Castellano.

4. Informe de FotoDif en HJD: Cuando se pretenda construir un diagrama de fases, se
requerira un informe expresando el tiempo en HJD. Se debe tener especial cuidado en
ingresar las coordenadas (RAy Dec) de la estrella al iniciar el proceso de carga de datos
en el programa FotoDif. El nombre del archivo tendra el formato:
RW_Dor_2020_12 29 OMA_M.Anzola_HJD.txt

e




Calculo del minimo con el programa “Minima” de Bob Nelson

Este programa utiliza seis algoritmos diferentes para el calculo.

El algoritmo “Fourier Fit” es el que proporciona los mejores ajustes.

El algoritmo “Kwee and van Worden” es el segundo en importancia.

El programa lee textos en formato CSV (variables separadas por comas).

En los archivos “txt” se deben reemplazar los espacios por comas y eliminar los demas
renglones que no tengan datos de la tabla.

El archivo “txt” se carga desde “Load File” y luego “Go” para utilizar el algoritmo elegido.

M Minima = ] X
File Help

e Minima v27 .

Time of Minimum Est'd Error L,::ea::!_,
1. Parabolic Fit ‘En i ‘ | | | [1in
2. Tracing Paper Go | ‘ | | | 1ln
3. Bisectors of Chords Go | ‘ | | | [Iin
4. Kwee and van Woerden Go | ‘ | | | [1in
5. Fourier Fit Go | ‘ | | | ln
6. Sliding Integrations Go | ‘ | | | [Iin

Simple Mean ] C e [{L) © Hagw (L)
Original # data points |

Weighted Mean \:| Edited i data points |
Weighted Mean uncertainty Plot/E dit Data |
Std. Deviation of Means Cale. Means | Exit ‘




Calculo del minimo con el programa “Minima” de Bob Nelson

1 - Parablic Fit: Ajusta una parabola en la parte central de la curva.

* Se debe seleccionar, con el boton izquierdo del mouse, los puntos de inicioy
final del rango de analisis, de modo que el tramo comprendido sea simétrico.

* Es util este método cuando se cubre solo la parte inferior del minimo.

* No resulta preciso cuando el eclipse es total.

4 Fit Parabola - CLICK 'Done’ TO EXIT, OR 'Undo’ TO START... = O x>
File
113E T T T T T ]
.\\.\ ..
H_: N -
ﬂ‘\. .H'/
e 7
- S /‘{ 0
1 M e
ﬁ " HL‘"'L.. ..-’",: .
e h"'\:“:“b o "* “_L‘.ri"*.ﬂ, - * L
1.5 ' | e e ! |
0.54 0.57
.m
Left index: 1

Rightindex: 34 | Fit Parabola’| Undo | PMS dev'n: | 0.014 |




Calculo del minimo con el programa “Minima” de Bob Nelson

2 - Tracing paper: Esta rutina se basa en encontrar un eje de reflexion de la curva,

donde se encuentra el minimo.

espejados de la curva.

B3 Tracing Paper Method - CLICK LEFT ARROW TO DECREA...

El eje se mueve accionando las flechas, lo que permite superponer los dos brazos

La curva se suaviza con “Smooth”, para facilitar la superposicion de las dos ramas.

O pd

File
11.2F . | | |
.\\‘\
.
.?:..i::.'
= -
1 \
“""a-.—_..
1.5 L '
0.535

Fold HID: [ 0.55864| |pdate
|

0.55
.005

Smooth Undo smooth Done

B [ rdm

9-point averaging




Calculo del minimo con el programa “Minima” de Bob Nelson

3 - Bisector of chords: Consiste en encontrar un punto medio en un rango a la
izquierda del minimo y otro en un rango similar, pero a la derecha del minimo.

* El minimo lo calcula encontrando el centro de esos dos puntos.

* Se deben elegir dos puntos a la izquierda con el botdén izquierdo del mouse, y
luego los similares a la derecha.

* El método sirve cuando hay muchos datos. No es preciso si hay escasez de datos.

B3 Bisect Chords - CLICK 'Done’ TO EXIT, OR 'Undo’ TO ST... — = x
File
11.3F T T T T T ]
-

L e = ]

A .
<= :
..... vewsdes® o |4 e
. ..
115 | 1 1 1 |
0.54 0.57

Left index-1: 1 Right index-3: 28 |—:_::-_."':::'_:':'_::'_:::":"._
Left index-2: 8 __ Right index-4: 34 || Bisect Chords I Undo




Calculo del minimo con el programa “Minima” de Bob Nelson

4 - Kwee and van Woerden: Este método es ampliamente usado. Solo requiere de
elegir dos puntos, uno a la izquierda del minimo y otro a la derecha, con el botdn
izquierdo del mouse.

B Kwee & van Woerden - CLICK 'Done’ TO EXIT, OR ‘Undo’ TO STAR... — | b4
File
T T T T
11.3F =
L]
A 3 -
- - . mp
O P . .
..... . |
L]
1154 ! I : ! 1
0.54 0.57
.0

Left index: 1 ey
Right index: 34 “FitKwee | Undo | Done | stepp [11 Frac [ g




Calculo del minimo con el programa “Minima” de Bob Nelson

5 - Furier Fit: Utiliza una serie de cosenos de Fourier. Requiere de
elegir dos puntos, uno a la izquierda del minimo y otro a la derecha,
con el botdn izquierdo del mouse.

6 - Sliding integrations: Es este caso, no es necesario seleccionar un
rango, el proceso de calculo lo hace automaticamente. Utilizar en
curvas sin exceso de puntos fuera del minimo.



Calculo del minimo con el programa “Minima” de Bob Nelson
Promedio de los tiempos de los minimos:

* Se deben tildar los valores obtenidos con los diferentes métodos en: “Use in Mean?”.
Elegir los valores de los que se tiene mayor confianza.

* Cliguear en “Calc. Means” para calcular el promedio del tiempo del minimo (Simple
Mean) con su correspondiente Desviacion Estandar (Std. Desviation of Means).

f vinima -AYPUPSt - AY Pyp 2020_12_30_X31_C.Fornari — & X
File Help
i Minima v27 7
Time of Minimum Est'd Error :?a:-}
1. Parabolic Fit Go | | 2459214.5585 | | 0.00048 ‘ In
2. Tracing Paper Go I | 2459214 55854 | | 0.0001 ‘ In
3. Bisectors of Chords Go I | 2459214.5584 | | 0.00016 ‘ In
4 Kwee and van Woeiden Go I | 2459214.55848 | | 0.00012 ‘ In
5. Fourier Fit Go I | | | ‘ [Jin
6. Sliding Integrations Go | | 245921456141 | | 0.00001 ‘ O in

Simple Mean 2459214 55848 F M (VL] £ =Maga (B

Driginal # data points | 35
Weighted Mean Edited # data points [ 35
Weighted Mean uncertainty 0.00007 Plot/E dit Data I

Std. Deviation of Means | 0.00006

[ Cale Means || Exit |
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