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Resumen: 
 
Con este apunte pretendemos ayudar a los astrónomos aficionados que, 
contando con experiencia previa en la manipulación de instrumental 
astronómico, quieran iniciarse en la fotometría de estrellas variables 
eclipsantes. 
  
Primera parte: contiene conceptos básicos sobre estrellas variables 
eclipsantes que ayudan a entender cómo se los observa y qué aspectos debe 
tener en cuenta un observador antes de iniciarse en esta actividad. También 
explicamos las técnicas fotométricas accesibles para aficionados. 
 
Segunda parte: contiene explicaciones detalladas sobre los procedimientos 
observacionales y de procesamiento y análisis de datos que aplicamos en 
POEVE-GORA. También explicamos cómo aportamos, a la comunidad científica 
profesional, la totalidad de los mínimos de eclipses de estrellas binarias que 
obtenemos para que los utilicen en sus investigaciones. 
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Primera parte: estrellas variables eclipsantes 
 

Estrellas binarias eclipsantes 

Se trata de sistemas de estrellas binarias que orbitan alrededor del centro de masas 
común. Si la Tierra está en el mismo plano de sus orbitas, entonces un observador 
terrestre verá eclipses del sistema binario. En la mayoría de los casos, las dos 
componentes del sistema se encuentran tan cercanas, que solo detectamos la luz de 
ambas como si se tratase de una sola estrella, por lo que no es posible resolverlas por 
separado dejando siempre una única impronta en el sensor. Solo cuando apreciamos el 
descenso de brillo se evidencia la ocurrencia del eclipse.  

 

 

Eclipses 

En cada alineación se producen eclipses, que pueden ser: totales, anulares o parciales; 
según los tamaños de las componentes y la inclinación de la órbita. La estrella principal 
es la más brillante, mientras que la estrella secundaria es la de menor brillo y 
generalmente es más grande. 

 

 

A lo largo de un período orbital, se producen dos eclipses. En la mayoría de los casos, 
uno es más profundo que el otro. 
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Eclipse primario: cuando la estrella principal es eclipsada por la estrella secundaria. 

Eclipse secundario: cuando la estrella principal oculta a la estrella secundaria. La caída 
de brillo es menor a la del eclipse primario. 

 

 

Clasificación de las estrellas variables eclipsantes 

Existen diferentes tipos de pares, según las siguientes características del sistema: 

 Distancia entre las componentes. Pueden llegar a estar en contacto.  

 Geometría de las componentes (esféricas, elipsoidales, lobulares). 

 Período orbital. Depende de sus masas y de las distancias entre ellas. 

 Inclinación del plano orbital con respecto a la visual Tierra-estrellas. 

EA (tipo Algol ó Beta Persei): tiene sus componentes bien separadas y casi esféricas. El 
período puede valer desde varias horas, hasta varios años. La curva de luz se ameseta 
en el mismo nivel, antes y después del eclipse, por lo que se distingue el inicio y el final 
del evento. Algunos mínimos pueden caer hasta 2 magnitudes. Los eclipses secundarios 
son muy poco profundos, a veces no se detectan. 

 

 

EB (tipo Beta Lyrae): tiene sus componentes cercanas y, por la fuerte atracción 
gravitatoria, las estrellas se deforman adquiriendo la geometría elipsoidal. Suelen tener 
brillos diferentes. Los períodos suelen ser mayores de 1 día. Las curvas de luz varían 
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continuamente durante todo el período, por lo que no se distinguen el inicio y el final 
del evento. La amplitud del eclipse primario puede llegar a 2 magnitudes, pero el mínimo 
secundario siempre es muy inferior al primario. 

EW (tipo W Ursae Majoris): tiene sus componentes pequeñas (enanas blancas). Están 
muy cerca, por lo que están muy deformadas y -a veces- en contacto. Sus períodos 
suelen ser menores de un día. Las curvas de luz varían continuamente, con amplitudes 
inferiores a 1 magnitud. Los mínimos primarios y secundarios son casi iguales. 

Se suelen agregar algunas abreviaturas a las variables eclipsantes: 

 AR = componentes subgigantes. 
 D = estrellas separadas. 
 DM = estrellas de secuencia principal separadas. 
 DS = estrellas subgigante separadas. 
 DW = estrellas separadas tipo EW. 
 GS = componente gigante o supergigante. 
 K = estrellas en contacto: componentes unidas y cualquiera puede intercambiar 

materia con el otro. 
 KE = estrellas en contacto azules o blancas. 
 KW = estrella primaria amarilla de secuencia principal, estrella secundaria subenana 

más caliente. 
 PN = una de las estrellas ha formado una nebulosa planetaria. 
 RS = variación adicional por manchas estelares, con emisión de radio y rayos X. 
 SD = estrellas semi-separadas. Un componente pierde importancia frente al otro. 
 WD = componente enana blanca. 
 WR = componente de Wolf-Rayet. 

 

Fechas del evento 

Son dos las variables que el observador deberá registrar al observar un eclipse: la 
magnitud de la estrella y el tiempo (fecha) en el que se mide esa magnitud. Analizaremos 
la variable tiempo, porque necesitaremos medir los tiempos de los eventos, desde un 
sistema de referencia que no tenga las complicaciones del movimiento de la Tierra. 

Fecha Geocéntrica: La luz de un evento 
llega a diferentes lugares de la Tierra 
en diferentes tiempos; sin embargo, 
esas diferencias son insignificantes 
para hacer correcciones (T1=T2=T3), 
por lo que la fecha de un evento 
astronómico es la misma que obtendría 
un observador hipotético ubicado en el 
centro de la Tierra. Si ese tiempo se expresa según el calendario juliano (JD) definido 
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para el meridiano de Greenwich, entonces la fecha del evento será la “Fecha Juliana 
Geocéntrica” (GJD). Cada observador deberá corregir su fecha local al calendario GJD. 

Fecha Heliocéntrica: La luz de un evento llega a diferentes lugares de la órbita terrestre 
en diferentes tiempos. La Tierra se ubica en esas diferentes posiciones a medida que 
realiza su movimiento de traslación, por lo que la fecha de un evento astronómico 
depende de la posición donde estaba la Tierra en su órbita cuando ocurrió el evento 
(T1≠T2≠T3). Si se pretende comparar eventos de un objeto distante, será conveniente 
ajustar las fechas 
geocéntricas a un 
sistema de referencia 
“fijo”, por ejemplo: el 
Sol. La fecha GJD se la 
corrige a la fecha en la 
que vería el mismo 
evento un observador 
hipotético ubicado en 
el centro del Sol, y se 
la denomina “Fecha Juliana Heliocéntrica” (HJD). 

 

Mínimo de eclipse. 

La observación de mínimos de los eclipses permite determinar el período orbital de 
sistema. Varias bases de datos se alimentan de las mediciones de mínimos de eclipses 
realizadas por astrónomos aficionados. Combinando estos datos con otras mediciones 
observacionales, es posible determinar varias características astrofísicas de los sistemas 
binarios. Con el proyecto POEVE, GORA se propone aportar datos de utilidad para las 
investigaciones que realicen los astrónomos profesionales.  

Determinación del mínimo del eclipse de la estrella AA Dor 
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Tiempo del mínimo del eclipse 

Cuando se construye una curva de luz del eclipse, es posible calcular el tiempo en el que 
se produjo el mínimo, que generalmente es el punto medio de la caída de brillo cuando 
la curva es simétrica. 

 

Cambios del periodo orbital 

El periodo orbital no siempre es estable en el tiempo. A veces el período orbital cambia 
por pérdidas o intercambios de masa entre las estrellas. Otras veces, el período orbital 
cambia porque cambia la distancia entre las componentes: si el período orbital 
aumenta, es porque las estrellas se están separando; si el período orbital disminuye, es 
porque las estrellas se están acercando y eventualmente fusionándose.  

 

Período calculado 

Con los sucesivos reportes de mínimos de eclipses, las diferentes bases de datos calculan 
el período orbital de cada sistema binario. Con ese período y tomando a una fecha con 
un mínimo observado a modo de referencia, es posible elaborar efemérides de futuros 
mínimos primarios y secundarios. Si se conoce bien el período orbital del sistema y este 
es suficientemente estable, las predicciones suelen coincidir con el tiempo del mínimo 
medido. En muchos casos hay grandes incertidumbres en la determinación del período 
orbital y la predicción suele no coincidir con el tiempo medido. Es allí cuando cobra 
importancia reportar esa observación para mejorar el conocimiento del período orbital. 

 

Incertidumbre del valor del período calculado 

El cálculo del período orbital presenta incertidumbres que, en muchos casos, suelen ser 
importantes. El rango de error disminuye sensiblemente cuando se cuenta con un gran 
número de reportes de mínimos de eclipses y cuando el sistema binario es lo 
suficientemente estable. El parámetro que refleja esa incertidumbre es el “rating”. El 
valor 1 significa que hay muchas observaciones en los últimos 10 años (poca 
incertidumbre), mientras que el valor 10 indica que no hay reportes de mínimos de CCD 
en los últimos 10 años (gran incertidumbre). 

 

Fecha calculada del eclipse (C) 

Para calcular efemérides de eclipses, se necesita definir una época del mínimo (una 
fecha en la que ha ocurrido un mínimo de un eclipse) y el período orbital. A la época se 
le suma un numero entero de períodos hasta llegar a la fecha en la que planificamos 
observarlo. Esa fecha calculada en la que se produciría el mínimo del eclipse, acumula 
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error por incertidumbre, de allí la importancia de mantener actualizadas las bases de 
datos. 

 

Fecha de observación del eclipse (O)  

Para observar el eclipse, es necesario comenzar el registro de imágenes un rato antes 
de la fecha calculada, durante el mínimo y luego agregar un tramo más de observación. 
Solo así es posible trazar una curva de ajuste que permita obtener -con precisión- la 
fecha de observación del eclipse. Si el período orbital tiene baja incertidumbre, es 
probable que la fecha calculada (C) sea muy aproximada a la fecha observada (O). Si la 
incertidumbre es alta, la fecha de observación puede adelantarse o atrasarse. Es por ello 
que se aconseja iniciar la observación una hora antes y concluirla una hora después, 
pero siempre incluyendo un tramo bien definido del descenso de la curva, el mínimo y 
otro tramo del ascenso del brillo.  

 

Gráfico O-C 

Las bases de datos de binarias eclipsantes ofrecen gráficos O-C en cuya ordenada 
consignan la diferencia entre la fecha calculada y la fecha de observación del eclipse. 

 O-C > 0 significa que el mínimo se observó después de la fecha de la predicción. 

 O-C < 0 significa que el mínimo se observó antes de la fecha de la predicción. 

 

Fuente: http://var2.astro.cz/EN/brno/eclipsing_binaries.php?f=list&cons=And 
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Si el período aplicado al cálculo de una efeméride es el mismo que figura en el gráfico 
O-C, y los últimos reportes son recientes, el valor O-C del último reporte del grafico 
puede utilizarse para predecir si el eclipse ocurrirá antes o después de la fecha calculada 
y estimar cuanto puede llegar a valer esa diferencia de tiempo.  

Si, aun así, al iniciar la observación notamos que el brillo aumenta (el evento ya ocurrió) 
o que el brillo disminuye sin llegar a observar el mínimo, será de utilidad planificar una 
nueva observación futura de ese objeto para ayudar a corregir la información disponible 
de ese sistema binario eclipsante. 

Bases de datos que ofrecen diagramas O-C: 

 http://var2.astro.cz/ocgate/  
 https://www.bav-astro.eu/index.php/veroeffentlichungen/service-for-

scientists/lkdb-engl  
 https://www.aavso.org/bob-nelsons-o-c-files  

 

Resolución temporal y tiempo de exposición 

La resolución temporal indica la cantidad de mediciones del brillo de la estrella 
realizadas en la unidad de tiempo. Si se pretende observar eventos breves o eventos en 
los que ocurren cambios bruscos de brillo, se necesita un registro detallado de esos 
cambios y para ello se debe utilizar una resolución temporal elevada. En los eclipses de 
sistemas binarios suelen ocurrir cambios suaves de brillo, por lo que generalmente no 
es necesario resoluciones temporales elevadas. Ello permite al aficionado que dispone 
de equipos modestos, observar objetos débiles y con poca variación de brillo. Con 
tiempos de exposición relativamente extensos se obtiene menor resolución temporal, 
pero se obtiene mayor relación entre la señal y el ruido (SNR), evitando dispersiones 
indeseadas o que ellas lleguen al orden de magnitud de la caída de brillo esperada. Un 
leve desenfoque, suele ser un recurso complementario que ayuda a lograr estos 
objetivos. 

 

Segunda parte: técnicas observacionales 
 

Fuentes de información sobre estrellas binarias eclipsantes 

 https://www.aavso.org/ - American Association of Variable Star Observer (AAVSO) 
 http://var2.astro.cz/EN/brno/index.php?lang=en - Proyecto BRNO de la Czech 

Astronomical Society 
 https://www.bav-astro.eu/index.php - Bundesdeutsche Ararbeitsgemeinschaft für 

Veränderliche Sterne - Grupo de Trabajo Alemán para Estrellas Variables (BAV) 
 http://www.astrouw.edu.pl/asas/?page=acvs - Catálogo ASAS de estrellas variables 
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 https://filtergraph.com/aavso?orderby=zdec - Provee datos y genera efemérides de 
la eclipsante. Filtrar: Eclipsing Variables (EB) y seleccionar un objeto.  

 https://www.aavso.org/apps/vsp/  - Provee cartas y estrellas de referencias de una 
estrella binaria cuya denominación se debe ingresar. 

 http://var2.astro.cz/EN/brno/protokoly.php - Lista de mínimos observados.  

 

Selección de las estrellas binarias a observar 

Para seleccionar una estrella binaria de la que se necesite conocer o mejorar la 
información del período orbital, consultamos el Software “Ephemerides of eclipsing 
binary stars” del Ing. David Motl  

Del listado que de allí se obtiene, seleccionamos los objetos que son accesibles para los 
recursos disponibles y desde los sitios de observación de GORA. Se considera la 
magnitud del objeto que es posible observar con los equipos de GORA y la amplitud 
esperada. En estrellas binarias brillantes es posible detectar amplitudes pequeñas, no 
así en estrellas binarias brillantes con poco brillo.  

Tenemos en cuenta el nivel de incertidumbre (rating) en la determinación del período 
orbital del que se dispone.  

Generalmente, se seleccionan objetos cuyos eclipses ocurran durante los horarios 
disponibles de los observadores GORA (primeras horas de la noche).  

Se excluyen los objetos que se encuentren por debajo de los 30° de altura durante el 
tiempo que dure la observación del eclipse.  

 

Tutorial del programa “Ephemerides of eclipsing binary stars” 

Sitio web de donde descargar el programa: http://www.motl.cz/dmotl/predpovedi/ 

Secuencia y parámetros a tener en cuenta: 
1. Configurar la posición geográfica 

a. Seleccionar para configurar el sitio 
b. Ingresar los datos del sitio 
c. Agregarlo a la lista de sitios 
d. Seleccionar el sitio para el que se van a generar las efemérides 
e. Grabar el sitio seleccionado 
f. Grabar la posición geográfica verificando que los datos sean correctos 

2. Seleccionar la solapa de efemérides diarias 
3. Ingresar la fecha del atardecer (en Argentina) en la que se observará 
4. Seleccionar el tiempo del mínimo 
5. Seleccionar para que sea durante la noche 
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6. Ingresar datos de altitud. Se sugiere desde 40°, para tener margen de observación 
antes de que se produzca el mínimo si está al Este, o después del mínimo si está al 
Oeste.  

7. Ingresar el rango de magnitudes de acuerdo al límite de magnitudes que permita el 
equipo y las condiciones astronómicas y meteorológicas. 

8. Ingresar el rango de incertidumbres de ocurrencia del eclipse (rating) 
9. Ingresar el acimut que los obstáculos del entorno permitan observar 
10. Actualizar las predicciones de eclipses 
11. Nombre de la estrella binaria 
12. Tipo de eclipse: primario (P) o secundario (S) 
13. Fecha y hora aproximada de ocurrencia del eclipse en TU 
14. Altura del objeto a la hora del mínimo del eclipse 
15. Tipo de eclipse y periodo orbital o duración del mínimo (en tipo EA) 
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16. Magnitud de la estrella sin eclipse y magnitud en el mínimo del eclipse 
17. Incertidumbre de ocurrencia del eclipse (rating) 
18. Distancia angular desde el objeto a la Luna 
19. Selección de la estrella binaria a observar: 

considerar los siete puntos anteriores 
20. Seleccionar para ver detalles de la estrella 

binaria y del evento 
 Coordenadas J2000 
 Periodo y magnitudes 
 Fecha y hora en TU 
 Altura de la estrella en el mínimo del 

eclipse 
 Datos útiles sobre el Sol y la Luna en el 

mínimo del eclipse 
 
Tutorial del programa “LesvePhotometry” 

Para la creación de efemérides a través de la AAVSO debemos seguir los siguientes 
pasos: 

1. Descargar los siguientes Programas: 
 Sofware: DPP Observatory 

http://www.dppobservatory.net/AstroPrograms/Software4VSObservers.php 
 LesvePhotometry - Download page 

http://www.dppobservatory.net/AstroPrograms/LesvePhotometryDownloadPa
ge.php 

 

2. Archivos a descargar: 
 Fitupdater 
 Lesvephotometry 
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 PeriodicVOSplanner 
 ReinschSpline 
 SunSetRise 

 

 

3. Abrir el archivo Periodic VSO Planner 
4. Completar los datos requeridos 
5. Copiar los archivos excel en los archivos indicados: 

 PeriodicVSOPlanner.xls 
 Horizon.xls 

 

 

6. Una vez completados los pasos anteriores dar GO 
7. Se generará la planilla con las efemérides requeridas. 



Fotometría de estrellas variables eclipsantes 

PROYECTO DE OBSERVACION DE ESTRELLAS VARIABLES ECLIPSANTES POEVE-GORA             Page 13of28 
 

 

Magnitudes aparentes límites a observar por GORA 

Definimos dos parámetros de magnitud límite de estrellas binarias a observar: 

 Magnitud límite teórica (color verde en el ábaco): es un límite de magnitud probado 
por GORA para diferentes tamaños de telescopios. 

 Magnitud límite de prueba (color rojo en el ábaco): este límite es aquí propuesto 
como desafío para el observador que pretenda lograr curvas de luz de objetos con 
brillos más débiles que los recomendados para su equipo (magnitud límite teórica).  

 

Tabla y ábaco de magnitudes límites (teóricas y de prueba) 
 

Planificación de la observación de un eclipse 

Para poder planificar la observación, se necesitan definir los siguientes parámetros: 

1. Parámetros necesarios para la localización del objeto:  

 Coordenadas J2000 y/o aparentes. 

2. Parámetros necesarios para definir el tiempo de observación: 
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 Altura de la estrella binaria durante la observación: debe estar siempre superior 
a los +30°, sea que esté en ascenso hacia su culminación (horizonte Este) o con 
posterioridad a la misma (horizonte Oeste). 

 Altura del Sol: inferior a los -18° (noche). No observar durante el crepúsculo. 

 Distancia a la Luna: superior a 60°. Fase de la Luna: dificultad con fase llena. 

3. Parámetros necesarios para determinar el tiempo de exposición: 

 Magnitud: que nunca supere el límite de linealidad. 

Algunos de esos parámetros se pueden evaluar con los siguientes recursos: 

1. Cartes du Ciel: https://www.ap-i.net/skychart/es/start 

Permite localizar el objeto en el cielo durante la noche de observación.  

2. Curvas de altura de la estrella binaria: http://catserver.ing.iac.es/staralt/ 

Permite visualizar las alturas del objeto a lo largo de la noche. Muestra las distancias del 
objeto a la Luna (en azul) y los límites del crepúsculo (en línea de trazos). 

 

 

Observación del eclipse 

Una ventaja de las binarias eclipsantes es que solo interesa la variación de la magnitud 
provocada por el eclipse, por lo que no es necesario referenciarlo a algún sistema 
fotométrico estándar (no necesita el uso de filtros). La observación de eclipses es un 
trabajo individual, no requiere del trabajo coordinado que es imprescindible en otras 
actividades, como la determinación de periodos de rotación de asteroides. A pesar de 
ello, la colaboración mutua en el proceso de aprendizaje y de mejora de las técnicas de 
observación, hace que el contacto fluido con otros observadores haga más sencilla esta 
tarea. Localizada la estrella binaria, se procede a capturar una serie de imágenes que 
luego serán procesadas para su posterior análisis de datos. 
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Configuración del equipo 

Binning: se debe configurar en 1x1. Solamente podría ser mayor que 1x1: en el caso de 
objetos débiles, cuando se necesite aumentar el número de cuentas y mejorar la SNR. 

Se debe sincronizar la computadora que controla la cámara. Se logra conectando con un 
reloj patrón que asegure el registro preciso del tiempo. 

Campo: la configuración del equipo debe ser tal que asegure un campo superior a 10 
arcominutos, para tener posibilidades de encontrar estrellas de calibración y de control 
en el entorno del asteroide. 

Uso de reductor focal: suelen producir imágenes deficientes para la fotometría.  

Filtros: no es necesario usar filtros para medir períodos de rotaciones, pero es 
conveniente usarlos para otro tipo de trabajos. 

 

Configuración de la adquisición de imágenes 

Definición del campo: una buena carta celeste permite reconocer el objeto que se busca 
y a evaluar cuáles serán las estrellas de calibración y de control. 

Tiempo de exposición: Cuando el descenso o ascenso del brillo es muy pronunciado 
(suele ocurrir en estrellas binarias tipo EA) conviene utilizar tiempos relativamente bajos 
para lograr una resolución temporal elevada. Si las variaciones de brillo son suaves y 
poco pronunciadas, se prefieren tomas de unos pocos minutos porque permiten 
enmascarar las fluctuaciones atmosféricas haciendo más confiables las comparaciones 
de las imágenes obtenidas. 

Altura del objeto: antes de definir el tiempo de exposición, es conveniente conocer las 
alturas de inicio y de culminación de la estrella binaria, porque ayudan a estimar el 
incremento esperado en las cuentas máximas. 

SNR: es deseable una SNR superior a 10, para amplitudes esperadas de 0.1 magnitud en 
el asteroide, y superiores a 100 para amplitudes de 0,01 magnitud.  

Cuentas máximas en el perfil del objeto más brillante (estrellas: binaria y de calibración):  

 Objeto al Este: no superar las 30000 cuentas en el inicio, tanto menor como 
mayor sea la variación esperada en la altura hasta la culminación, ya que es 
esperable que las cuentas aumenten con el paso del tiempo por la disminución 
de la masa de aire. 

 Objeto al Oeste: empezar con 40000, ya que es esperable que las cuentas 
disminuyan con el paso del tiempo por el incremento de la masa de aire. 

 

Configuración de los círculos de apertura en MaxIm (*) 
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Chequeo de la relación señal-ruido (SNR) y el FWHM con MaxIm (*) 

Adquisición de imágenes Lights (*) 

(*) Estos procesos son idénticos a los utilizados para una sesión de observación de 
asteroides, por lo cual remitimos al lector a buscar estos temas en la parte 2 del 
documento de Fotometría de rotaciones de asteroides de GORA. 

 

Flipeo en monturas ecuatoriales alemanas 

En la observación de eclipses de estrellas binarias, se necesita contar con la menor 
discontinuidad posible en la curva, es importante tratar de evitar el flipeo. Si el flipeo es 
imposible de evitar, es deseable que el proceso se haga lo más rápido posible para 
minimizar la discontinuidad de la curva. Se debe controlar que en el campo -después de 
flipear- estén las estrellas de calibración utilizadas antes de la culminación.  

 

Tiempo de observación de un eclipse 

En términos generales, el tiempo de observación debe planificarse desde una hora antes 
y hasta una hora después de la fecha calculada para el eclipse. Como vimos en la parte 
1 de este documento, ese tiempo se puede extender si el periodo orbital tiene 
incertidumbre elevada. 

 

Calibración de las imágenes Light con MaxIm (*) 

Configuración del programa FotoDif (*) 

Cuando se hace una curva de luz de una estrella, ya sea para 
evaluar la variabilidad o registrar el tránsito de un exoplaneta, 
es imprescindible ingresar las coordenadas de la estrella. Esta 
información es utilizada por el programa FotoDif para calcular 
la Fecha Juliana Heliocéntrica (HJD).  

Selección las estrellas de calibración con SeqPlot (*) 

Selección de las estrellas de calibración y de control en FotoDif (*) 

Carga de otras series de imágenes en un mismo informe de FotoDif (*) 

Estrellas de control en fotometría relativa (*) 

Obtención de datos del eclipse (*) 

(*) Estos procesos son idénticos a los utilizados para una sesión de observación de 
asteroides, por lo cual remitimos al lector a buscar estos temas en la parte 2 del 
documento de Fotometría de rotaciones de asteroides de GORA. 
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Registrarse en Czech Astronomical Society (CAS) 

Ingresar a la página de la sección de estrellas variables y exoplanetas de la Sociedad 
Astronómica Checa (Czech Astronomical Society, CAS) versión en inglés, 
http://var2.astro.cz/EN/, y hacer click en el hipervínculo para el registro de 
observadores en el panel derecho. 

 
1. Completar el formulario con los datos requeridos y hacer click en Register. 
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Para el nombre y apellido es recomendable usar el formato “Apellido N.”, por 
ejemplo: Martini M., Colazo C. 

La descripción del instrumento debe tener un largo menor o igual a 47 caracteres 
(incluyendo espacios) y debe seguir la siguiente convención de nombre: 

[Nombre], [Marca] <tipo> <D/F> + <cámara> + [otros] 

Donde: 

 [Nombre]: Nombre del telescopio, ej.: FRAM, MARK, ORBA. Campo opcional. 
 [Marca]: Marca del telescopio, ej.: Sky-Watcher, Celestron, Meade. Campo 

opcional. 
 <tipo>: Acrónimo que identifica el diseño del telescopio. 

o Newton: NWT 
o Cassegrain: CAS 
o Schmidt-Newtonian: SNT 
o Schmidt-Cassegrain: SCT 
o Maksutov-Newton: MNT 
o Maksutov-Cassegrain: MCT 
o Dall-Kirkham (Cassegrain): DKT  
o Ritchey-Chretien (Cassegrain): RCT  
o Modified Dall-Kirkham MDK Refractors: REF  
o Photographic teleobjective: LNS 

 <D/F>: Diámetro/Distancia Focal en mm, ej: 200/1000, 150/750. 
 <cámara>: Marca y modelo de cámara. ej.: SBIG ST-7, Canon 350D, ZWO 

ASI290mm. 
 [otros]: Otros elementos ópticos, ej.: reducer 0.7x, coma corrector. Campo 

opcional. 

Ejemplos: 

 FRAM, Meade SCT 300/3000 + MII G2-160 
 Celestron SCT 400/4000 + SBIG ST-8 + reducer 0.5x 
 Sky-Watcher NWT 150/750 + ZWO ASI178mm  

 

2. Para ingresar al 
sitio BRNO, hacer 
click en LOGIN e 
ingresar el nombre 
de usuario y 
contraseña antes 
generado. 
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Reporte a BRNO 

El presente tutorial, para ingresar un nuevo mínimo, fue elaborado acorde a las 
instrucciones dadas por el BRNO que pueden descargarse de: 
http://var2.astro.cz/library/1478191455_instructionBRNO.pdf. 

1. Prerrequisitos  
 Estar registrado en la web de la Czech Astronomical Society (CAS). 
 Informe de fotometría absoluta de la estrella variable con fecha juliana 

geocéntrica. 
 Imagen o carta de campo que contiene al objetivo donde se han destacado las 

estrellas de calibración, control y variable. Se recomienda utilizar la imagen de 
selección estrellas de FotoDif. 

2. Procedimiento de carga de la 
observación del mínimo 
 Ir a la página de la sección de 

estrellas variables y 
exoplanetas de la CAS, 
http://var2.astro.cz/EN/, 
ingresar (con su nombre de 
usuario y contraseña) y 
hacer click en el hipervínculo 
B.R.N.O. - eclipsing binaries, 
del proyecto de estrellas 
binarias eclipsantes.  

1. Hacer click en el hipervínculo 
Send minimum observation to 
B.R.N.O. database, al final de 
la página. 

2. Se mostrará un formulario 
donde los campos del 
principio fueron completados 
con los datos del registro. 

3. Completar el formulario, paso 
1/3: 

a. Controlar/Ingresar el/los 
nombre/s del/los observador/es. Se pueden ingresar hasta tres observadores, 
si existen más se deben ingresar en las notas. Se debe utilizar el siguiente 
formato: 
 Martini M. 
 Colazo C., Melia R., Vasconi N. 

b. Controlar los datos cargados automáticamente y si es necesario corregirlos. 
Para el instrumento utilizar el formato indicado por el BNRO. 
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c. Ingresar notas sobre condiciones 
climáticas, uso de filtros, 
instrumentos, técnicas de 
procesamiento o medición 
atípicas, etc. 

d. Ingresar el nombre de la estrella 
según el catálogo GCVS. Si no 
existe en el catálogo GCSV, 
ingresar su nombre de acuerdo a 
algún catálogo alternativo. 

e. Ingresar las coordenadas de la 
estrella, solo si no se ha 
ingresado el nombre de la 
estrella según el catálogo GCSV. 

f. Ingresar P o S según se haya 
medido un mínimo Principal o 
Secundario. 

g. Ingresar el tipo de filtro utilizado. 
Si no se utilizó filtro o se utilizó 
una cámara DSLR ingresar: Clear y aclararlo en las notas. 

h. Ingresar el método de observación: ccd. 
i. Importar el informe con fecha juliana geocéntrica. 
j. Importar la imagen o carta de campo que contiene al objetivo donde se han 

destacado las estrellas de calibración, control y variable. 
k. Hacer click en: Send Minimum > Step 2, CHECKING DATA … 

4. Completar el formulario, paso 2/3: 

a. Hacer click en: Determine time of minimum. Se abrirá una nueva ventana 
donde se muestra la curva de luz. 

b. En esta nueva ventana se debe definir el intervalo en el cual se ajustará una 
curva para determinar el tiempo del mínimo. Dicho intervalo debe contener 
el mínimo y excluir zonas de magnitud constante antes o después del mínimo. 
La zona seleccionada debe ser simétrica. Para definir el intervalo hacer un 
primer click a la izquierda de mínimo (se dibuja la primera línea azul) y luego 
un segundo click a la derecha del mínimo (se dibuja la segunda línea azul). 
Para borrar hacer un tercer click. Repetir tantas veces como sea necesario. 

c. Hacer click en: Run fit / determine time of minimum!. Luego de unos 
segundos se mostrará una línea roja con el mínimo calculado. Si los resultados 
no son satisfactorios repetir los pasos b y c. 

d. Hacer click en: Save to the form. Aparecerá un mensaje emergente indicando 
que los datos se guardaron, presionar aceptar. 
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5. Completar el formulario, paso 3/3: 

a. Hacer click en: Send minimum > Step 3, SUBMIT / SAVE! 
b. Se muestra un mensaje en rojo que indica que la observación del mínimo se 

subió a la base de datos. 
c. Hacer clic en: Show in O-C diagram para ver la observación subida en el 

diagrama O-C. El marcador color rojo corresponde a la observación subida. 
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Reporte a GORA 

En el subforo “Informes de mínimos” del foro “POEVE…” del sitio web de GORA, se 
abrirá solamente una carpeta para cada objeto. Todas las observaciones que se hagan 
de ese objeto, ya sea: las realizadas en la misma noche, como las que se realicen en 
fechas posteriores, se cargarán en esa misma carpeta.  

Para cada observación se requiere: 

1. Informe de FotoDif procesado con fotometría relativa (“absoluta” para FotoDif) 
y utilizando -preferentemente- estrellas de calibración obtenidas de SeqPlot. La 
columna del tiempo deberá estar expresada en GJD (Fecha Juliana Geocéntrica). 
El nombre del archivo tendrá el formato:  

RW_Dor_2020_12_29_OMA_M.Anzola.txt 

2. Imagen del campo obtenida con el programa FotoDif, en la que se muestre: la 
estrella binaria, la estrella de control y las estrellas de calibración utilizadas. 

3. Imagen de la curva de luz obtenida con el programa FotoDif de Julio Castellano. 
4. En algunos casos particulares se pedirá que se exprese el tiempo en HJD (Fecha 

Juliana Heliocéntrica). Por ejemplo: cuando se pretenda construir un diagrama 
de fases para conocer toda la curva completa, o cuando se pretenda analizar un 
caso nuevo al que se le intente medir el periodo. El nombre del archivo tendrá el 
formato:  

RW_Dor_2020_12_29_OMA_M.Anzola_HJD.txt 

En ese caso, se debe tener especial cuidado en ingresar las coordenadas (RA y 
Dec) de la estrella al iniciar el proceso de carga de datos en el programa FotoDif. 
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Informe para AAVSO usando MaxIm DL  

Una vez obtenidas las imágenes, las mismas 
deben ser calibradas y alineadas. 

En la página principal de Maxim DL: 
seleccionar “Photometry” se abrirá la ventana 
“Photometry” 

En la solapa “Select”, ingresar los archivos de 
captura en: “Add Files” 

Si fuese necesario, se puede ingresar a la 
solapa “Quality” para seleccionar las 
imágenes, dejando activas solo las de mejor 
calidad, según estos criterios: 

 FWHM 
 Roundness 
 Intensity 
 Contrast 

Ingresar en la solapa “Match” para computar, 
vía una resolución plato (Plat solving) todas las 
imágenes seleccionadas con: 

 Compute 
 Compute all. 

Ingresar en la solapa “Identify”, donde 
deberemos seleccionar las siguientes estrellas: 

 La estrella variable en “NEW OBJECT” 
 Una Estrella como “NEW REFERENCE 

STAR” 
 Una Estrella como “NEW CHECK STAR” 

Para seleccionar las estrellas, lea los temas: 
“Selección de Estrellas con VSP” y/o 
“Selección de Estrellas con SeqPlot”.  

El siguiente paso es cliquear en la solapa de “Graficar” y el proceso dará comienzo. 
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Para obtener el informe para AAVSO, debemos 
cliquear en la flecha (ver imagen), donde podemos 
generar el informe, en dos formatos: txt y csv. 

 

 

Informe para AAVSO usando FotoDif 

Fotodif dispone de una opción para elaborar el informe con los parámetros de AAVSO, 
sin necesidad de complicarse con la 
opción de subir manualmente cada 
una de las observaciones. 

En primer lugar, hay que completar 
los datos que pide Fotodif para 
cumplir con los requisitos de AAVSO: 
estrella de comparación y de control, 
según la denominación que les da 
AAVSO en VSX. También filtro 
utilizado y por último la 
denominación que tiene la carta 
utilizada, provista por VSP, y que 
comienza siempre con X.  

El aspecto que tiene el archivo ASCII, 
con los requisitos de AAVSO, es el 
que se muestra en la segunda 
imagen. 

Se da nombre al archivo, con la 
extensión txt. 

 

Selección de Estrellas con VSP 

AAVSO solicita que se aporte la siguiente 
información: 

 Nombre de la Estrella Variable 
 Nombre de la Estrella de 

Referencia + su Magnitud 
 Nombre de la Estrella de control 

La selección de las estrellas se hace vía AAVSO (https://www.aavso.org/) , cliqueando 
“Create a Finder chart”. 
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Se obtiene así la carta en “Variable Star Plotter”. Se debe tener en cuenta el “Numero 
de Chart”. En este caso es el “X25838WI”. 

Deberemos seleccionar: “Photometry Table for this chart”, opción que se muestra en la 
parte superior de la carta. Con ella obtendremos la tabla con la información de las 
estrellas de referencia y de control. 

 

 

Selección de Estrellas con SeqPlot 

Cuando no tenemos un ploteo de la zona a capturar podemos usar SeqPlot (su uso ya 
fue ya explicado en el documento GORA) pero se deben tener en cuenta las siguientes 
consideraciones: 

 

 

Registrarse en AAVSO  FALTA – Guiarse con: Registrarse en CAS – Pag 17 
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Reporte a AAVSO  COMPLETAR?  

Para enviar el reporte a AAVSO, hay que loguearse 
y acceder al sitio: 
https://www.aavso.org/webobs/file.  

Seleccionar el archivo y clicar “Upload file” para 
subirlo. 

 

Cálculo del mínimo con el programa “Minima” 

Para el cálculo del tiempo del mínimo de un eclipse, utilizamos el software “Minima” de 
Bob Nelson. Se lo puede descargar del sitio web: 

https://www.variablestarssouth.org/software-by-bob-nelson/ 

Este programa utiliza seis algoritmos diferentes para 
el cálculo. El algoritmo “Fourier Fit” es el que 
proporciona los mejores ajustes. El “Kwee and van 
Worden” es el segundo en importancia.  

El programa lee textos en formato CSV (variables 
separadas por comas). Si se utilizan archivos .txt, se 
deben reemplazar los espacios por comas y eliminar 
los demás renglones que no tengan datos para 
construir la curva. 

El archivo se carga desde “Load File” y luego “Go” para utilizar el algoritmo elegido.  

1. Parablic Fit: Ajusta una parábola en la parte 
central de la curva. Se debe seleccionar, con el 
botón izquierdo del mouse, los puntos de inicio 
y final del rango de análisis de modo que el 
tramo comprendido sea simétrico. Es útil 
cuando se cubre solo la parte inferior del 
mínimo. No resulta preciso cuando el eclipse es 
total. 

2. Tracing paper: Esta rutina se basa en 
encontrar un eje de reflexión de la curva, 
donde se encuentra el mínimo. El eje se 
mueve accionando las flechas, lo que permite 
superponer los dos brazos de la curva. La 
curva se suaviza con “Smooth”, para facilitar 
la superposición de las dos ramas.  
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3. Bisector of chords: Consiste en encontrar un 
punto medio en un rango a la izquierda y otro 
en un rango similar, pero a la derecha. El 
mínimo lo calcula en el centro de esos puntos 
encontrados. Se deben elegir dos puntos a la 
izquierda con el botón izquierdo del mouse, y 
luego los similares a la derecha. El método 
sirve cuando hay muchos datos, pero no es 
preciso si hay escasez de datos. 

4. Kwee and van Woerden: Este método es 
ampliamente usado. Solo requiere de elegir dos 
puntos, uno a la izquierda del mínimo y otro a la 
derecha, con el botón izquierdo del mouse. 

5. Furier Fit: Utiliza una serie de cosenos de Fourier. 
Requiere de elegir dos puntos, uno a la izquierda 
del mínimo y otro a la derecha, con el botón izquierdo del mouse. 

6. Sliding integrations: Es este caso, no es necesario seleccionar un rango, el proceso 
de calculo lo hace automáticamente. Utilizar en curvas sin exceso de puntos fuera 
del mínimo.  

Para calcular el promedio de los tiempos de 
los mínimos obtenidos con los diferentes 
métodos, se deben tildar en: “Use in Mean?” 
los métodos en los que se obtuvieron 
resultados en los que se tiene mayor 
confianza. Cliqueando en “Calc. Means” se 
realizará el cálculo del promedio del tiempo 
del mínimo (Simple Mean) con su 
correspondiente Desviación Estándar (Std. 
Desviation of Means). 

 

Análisis del periodo orbital con FotoDif  FALTA 

Búsqueda de nuevas estrellas variables con FotoDif  FALTA 

 


