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SUITE GORA - OBSERVACION
Guia de instalacion en Windows 10 - 11

Esta suite incluye 5 herramientas para observadores:
- Planificador de Sesi6on - Distancia a la Luna
- Posicién Orbital - Observabilidad

- Fotometria --- El tutorial es sobre el uso de este programa,

0) ANTES DE EMPEZAR: archivos que tienen que estar juntos
Descomprimi el zip donde se encuentra todo lo necesario en por ejemplo C:\Suite Observadores
gora_suite_observacion.py (lanzador de la suite)
planificador_sesion.py
observabilidad.py
distancia_luna.py
posicion_orbital.py
gora_fotometria.py
instalar_windows.bat -- instalador
GORA _Observacion.bat -- lanzador con consola
requirements_windows.txt -- lista de librerias
python-3.12.9-amd64.exe -- instalador Python

1) INSTALAR PYTHON 3.12,x (una sola vez) Install Python 3.12.9 (64-bit)
Tiene que ser |a VerSién 3.12’)( (NO 313 ni 314) Select Install Now to install Python with default settings, or choose

Customize to enable or disable features.

AppDatall

Includes IDLE. pip and documentation
Creates shortcuts and file assodiations

el modulo de Fotometria usa librerias que solo P s sl o

funcionan con numpy 1.x, y eso requiere Python 3.12.
Al instalar, MUY IMPORTANTE:
[X] Add python.exe to PATH (abajo de todo)
[X] tcl/tk and IDLE (en "Optional Features")
y dale "Install Now".

_3 Customize installation
(Choose location and features

pgth{orn

¥ Use admin privieges when mstaling py.exe

windows I Add python exe to PATH Cancal

2) INSTALAR LA SUITE (automatico)
a) Abri la carpeta C:\GORA
b) Doble clic en instalar_windows.bat
¢) Esperar. El instalador:
- verifica Python 3.12
- crea un entorno propio (carpeta gora-venv)
- instala todas las librerias (tarda unos minutos)
- crea el acceso directo "GORA Observacion” en el escritorio
d) Cuando diga "LISTO!", ya esta.

Nota: si Windows muestra "Windows protegio tu PC" (SmartScreen), clic en "Mas informacion” -> "Ejecutar de todas
formas".

3) ABRIR LA SUITE
- Doble clic en el acceso directo "GORA Observacion" del  escritorio (modo limpio, sin consola), o

- Doble clicen GORA_Observacion.bat dentro de la carpeta  (muestra una consola con mensajes; Util mientras se
testea: si algo falla, el error queda a la vista).




Configuracion Astrometria (plate solve)

La resolucion de placa o plate solving es una técnica informatica que analiza una fotografia del cielo nocturno,
compara los patrones de las estrellas con un catalogo estelar y calcula las coordenadas celestes exactas (ascension
recta y declinacioén) del centro de la imagen.

1: Carpetasy reduccién ‘ 2: Marcado | 3: Resultados ‘

& Limpiar todo (astercide nuevo)

~Carpetas de imag

Lights (asteroide) *

Cargar calibracion desde carpeta... | (busca subcarpetas bias / dark / flat) Ver header (FITS)...
Revisar imgenes...

Bias
Darks
Flats

I Imagenesya alineadas (no realinear)

~Datos del infc Noches vinc he) Astrometria (plate solve)

[-Obj 6 Vincular noche (.txt)... Quitar Resolvarplaca‘ ASTAP... ‘ AP]key.‘.|

Tipo: & Asteroide * Estrellavar. /exo Fecha noche ,
ninguna Método: auto [+
N asteroide (se completa sola al reducir)

Escala: aresec/px

Nombre ast. Observatorio

Observador
Estrella/exo sinresolver

Leer datos del header » Reducir y alinear /
|
Registro

M Resolver al reducir (automético)

5
t

(multi-noche) Astrometria (plate solve)

... Quitar Resolver pla(a| ASTAP... | APT key... ‘
Método: jauto H

Escala: arcsec/px

M Resolver al reducir (automatico)

sin resolver

» Reducir y alinear

El programa GORA - Fotometria puede hacer resolucion de placa. Para eso utiliza tres herramientas diferentes por si
alguna de ellas falla. Esto se hace una sola vez y queda guardada la configuracién para los siguientes usos.

ASTAP (Astrometric Stack Program) es un software gratuito de libre acceso especializado en astrofotografia para
realizar resolucion de placas (plate solving) y apilamiento de imagenes astrondmicas (stacking). Es necesario
instalarla, es la mas rapida ya que funciona localmente (no necesita Internet). Solo se le debe indicar a GORA
Fotometria la ruta presionando el boton ASTAP...

https:/www.hnsky.org/astap.htm Se encuentra el programa y se debe descargar la base de datos D80.

Twirl es una biblioteca de Python disefiada para la astrofisica y la astronomia que sirve para realizar resolucién de
placas astrométricas. Necesita Internet. No hace falta configurar nada para esta herramienta.

Astrometry.net es un servicio web gratuito que identifica y etiqueta automéaticamente los objetos celestes que
aparecen en cualquier fotografia del cielo nocturno. Necesita Internet. Es necesario tener la APl Key que el sitio web
genera al crear el usuario.

Para obtener tu API key de Astrometry.net, debes iniciar sesion en el servicio web Nova Astrometry y buscar el c6digo
en tu perfil o pagina de ayuda de la API.
Pasos para obtener la APl Key

1- Entra al sitio web oficial de Nova Astrometry o usa directamente el enlace de inicio de sesién en Nova Astrometry L
ogin.

2- Inicia sesién con tu cuenta o registrate si no tienes una (puedes usar opciones como Google).

3 - Ve a la seccién de tu perfil de usuario o visita directamente Astrometry API Help. Tu clave de API aparecera
resaltada en color verde en esa pagina. Copiala para usarla en tus scripts de Python o software de astrofotografia.

Twirl y Astrometry.net requieren internet.



https://www.hnsky.org/astap.htm
https://astrometry.net/
http://nova.astrometry.net/
http://nova.astrometry.net/api_help
http://nova.astrometry.net/api_help

Pestana 1 - Carpetas y reduccion

El programa cuenta con herramientas para la calibracién y alineacion de las capturas.
En esta seccion le indicaremos la ubicacion de los Ligth y de las imagenes de calibracion.

‘ 2-Marcado | 3-Resultados |

& Limpiar todo (asteroide nuevo)
A=) él
Li ide) * i lia/victor/GORA/GOI ia/(3326)

2 Cargar calibracién desde carpeta.. | (busca subcarpetas bias / dark / flat) 6 Ver header (FITS)...
Revisar imagenes... 4

Bias ¥ lia/victor/GORA/GO ia/zLibreria DARK BIAS FLATS/NA2/Junio/Bias

Darks ¥ lia/victor/GORA/GO ia/zLibreria DARK BIAS FLATS/NA2/Junio/Dark_300

Flats ia/victor/GORA/GO ibreria DARK BIAS FLATS/NA2/Junio/Flat

I Imagenesya alineadas (no realinear)

delinfor: Noches vil i- h

) Astrometria (plate solve}

[Objeti Vincular noche (xt).. | Quitar Resolverplaca‘ ASTAP... ‘ APIkey...

Tipo: ® Asteroide " Estrellavar. /exo Fecha noche . "
ninguna Método: [ASTAP (local) [
N° asteroide (se completa sola al reducir)

Escala: arcsec/px

Nombre ast. Observatorio -

Observador ™ Resolver al reducir (automatico)
Estrella/exo sinresolver

Leer datos del header » Reduciry alinear
|

Registro

[19:37:27] Calibracién detectada: bias, dark, flat (auto-completados)

Calibracion detectada: bias, dark, flat (auto-completados)

Sesion A - Carpetas de imagenes

1- Al presionar el boton (...) se le indica ubicacién de la carpeta con los ligths.

2- Si las carpetas con las imagenes de calibracién se encuentran en el mismo lugar se puede usar esta opcion.

3- También se las puede agregar de a una en cada.

4 — Revisar imagenes: al presionar aparece una ventana para ver las capturas una a una. Para avanzar o retroceder
usa las flechas de la ventana o las del teclado. Para descartar una imagen presiond el botén "Descartar” o la barra
espaciadora — el programa pasa automaticamente a la siguiente. Para recuperar una imagen descartada, presiona
nuevamente el mismo botén o la barra espaciadora.

Imagen 8/60 - 3326 Agafonikov Light 008.fits Imagen 60/60 - 3326 Agafonikov_Light 060.fits DESCARTADA - 2 en total

" ‘ « ‘ > | " ‘(eﬂ) Des:anar(Espacim‘ + - navegar - Espacio descartar

- ‘ - ‘ > ‘ - |(e4) Recuperar(EspaciD)‘ « - navegar - Espacio descartar

5- Si las capturas ya estan calibradas y alineadas no es necesario cargar imagenes de calibraciéon y marcando la
casilla no las alinea.

6- Muestra el header de una captura.




Pestaina 1 — Datos del informe

Es muy importante que el nombre del archivo tenga el nimero del asteroide, ya que el programa lo usa
para identificarlo automaticamente en la pestafia 2. Si ho estd, se puede cargar a mano.

~Carpetasy reduccior \ 2- Marcado | 3- Resultados
& Limpiar todo (asteroide nuevo)

Carpetas de imag

Light * ia/victor/GORA/GORA/ (3326)

Cargar calibracion desde carpeta... | (busca subcarpetas bias / dark / flat) Ver header (FITS)...
Revisar imagenes...

Bias /run/media/victor/GORA/GORA/Fatometria/zLibreria DARK BIAS FLATS/NA2/Junio/Bias

Darks /run/media/victor/GORA/GORA/Fotometria/zLibreria DARK BIAS FLATS/NA2/Junio/Dark_300

Flats T lia/victor/GORA/GORA/Fotometria/zLibreria DARK BIAS FLATS/NA2/Junio/Flat

I Imagenesya alineadas (no realinear)

~Datos del informe: I' B Noches vinc ia (plate solve)

Hi-noche} 4
[ Obj; 6n: Vincular noche (txt)... Quitar Resolver placa |  ASTAP... APLkey...
Tipo: # Astercide ~ Estrella var. / exo Fecha noche .

ninguna Método: ASTAP (local) [ 5

N° asteroide (se completa sola al reducir)
H Escala: arcsec/px

Nombre ast. Observatorio

2 ™ Resolver al reducir (automatico)
Estrella‘exo Observador [+

sin resolver

Leer datos del header 1 » Reducir y alinear 3
]

Registro

[19:37:27] Calibracién detectada: bias, dark, flat (auto-completados)

Calibracién detectada: bias, dark, flat (auto-completados)

Sesion B - Datos del informe
1- Carga los datos del objetivo. Para eso el nombre del archivo se sugiere tener el siguiente formato:

Parte que lee el programa
326_Agafonikov_Light_001.fits
Si no tiene este formato cargara datos erréneos. Es muy importante que el nimero de asteroide esté para si se quiere
usar la herramienta de Identificacién de asteroides en la pestaia 2. Esos datos se pueden agregar a mano y/o
corregir.

2- Observatorio: cddigo MPC o GORA segun corresponda
Observador: Inicial del primer nombre y apellido

La primera vez deberan ser cargados, la siguientes veces podra presionar la lista sin necesidad de cargarlo.

Datos del informe

Objetivo Sesion:

Tipo: ® Asteroide ~ Estrellavar./exo Fecha noche

N° asteroide (3326 (se completa sola al reducir)

Nombre ast. |Agafonikov Observatorio |NA2 |:|

Estrella/exo Observador |V.Amelotti |:|
Leer datos del header

La fecha de la noche se encarga el sistema en base a los datos del header.

3- Empieza el proceso de reduccién y alineacién. Una vez terminado pasa automaticamente a la pestafia 2.

4- Noches vinculadas — Por el momento dejar asi sera explicado méas adelante.

5- No hace falta tocar nada acéd. Generalmente el modo automatico funciona muy bien.




Pestana 2 — Marcado

1+ Carpetas y reduccién 3+ Resultados |

Fotometria: & Captura 1 (clickea segun el modo)
# Relativa (ingreso V) 1
" Diferencial (cero en promedio)

Captura1/46 2 Descartadas: 0|
[
w | « | » | ™ [(==) Verimagencompleta

I” Descartar esta captura (barra espac.)
Calidad de la noche...
Apertura:

Apertura (px) Anillo interior

8.0 B 120 =

Anillo exterior  perfil
180 2  (medirimpronta)

(Perfil: clic en una estrella —» mide
FWHM y sugiere apertura)

" Objetivo (asteroidesestrella)
" Estrella de calibrado " Estrella de control

Limpiar marcas De
Comparacion (APASS) M ver

M Acotar a £0.5 mag del objetivo
(resolvé la placa primero)

I vista rotada 180° (SeqPlot)
I Invertir imagen (fondo blanco)

M Ver anillos de cielo en estrellas

Identificar asteroides (SkyBoT) M ver 3

Marca los asteroides conocidos en
el campo.

Marcas cargadas:
[ASTEROTDE (waypoints) :

» Medir fotometria

Listo: 46 cuadros cargados. Pasa a |a pestafia 2.

1- Se puede seleccionar entre las dos técnicas. En GORA usamos Fotometria Relativa, por defecto siempre inicia en
esa opcion.

2- Muy similar de uso al de la pestafia uno, sirve para identificar al asteroide, descartar imagenes cuando por ejemplo
el el objeto pasa por una estrella o0 un satélite cruza una estrella de referencia. Sobre la imagen se puede hacer zoom
con la rueda del raton y moverse usando el mismo. Para volver a ver la imagen completa se puede usar el bén con
ese nombre XD.

3- Identifica todos los asteroides en el campo, para eso pide un cédigo MPC para mayor precision, si el observatorio
no cuenta con uno, se puede utilizar el mas cercano. Esta herramienta es simplemente una ayuda ya sea cuando el
campo esta muy poblado de estrellas o también en el caso de encontrase con més de un asteroide y poder
identificarlo. Se necesita conexién a Internet.




Pestana 2 - Marcado

e > Resados
Fotometria: = Captura 1 (clickea segun el modo)
# Relativa (ingreso V)

" Diferencial (cero en promedio)

Captura1/46 Descartadas: 0|
(=]

" ‘ « ‘ > ‘ " ‘(«ﬁ» Ver imagen completa

I Descartar esta captura (barra espac.)

Calidad de la noche...

Apertura:
Apertura (px)  Anillointerior
8.0

Anillo exterior  perfil 4
18.0 2] (medir impronta)

(Perfil: clic en una estrella —» mide
FWHM y sugiere apertura)

" Objetivo (asteroide/estrella)
7 Estrella de calibrado " Estrella de control

Limpiar marcas |

Comparacién (APASS) M ver

M Acotar a 0.5 mag del ebjetivo

(resolvé la placa primero)
I” vista rotada 180° (SeqPlot)
I Invertir imagen (fondo blanco)

M Ver anillos de cielo en estrellas

Identificar asteroides (SkyBoT) M ver

Marca los asteroides conocidos en
el campo.

Marcas cargadas:
|A:.\ EROIDE (waypoints):

|cALIBRADD
CONTROL

» Medir fotometria

Listo: 46 cuadros cargados. Pasa a la pestafia 2.

4- Al presionar el boton Perfil (medir impronta) y luego sobre el asteroide o estrella muestra el perfil y calcula los
anillos de apertura bajo la regla R, 2R, 3R. Al presionar en el cuadro de didlogo que aparece “Usar como apertura”
toma esos datos para la apertura, el boton Ver 3D muestra un grafico interactivo.

cielo
—— FWHM=2.4 px
—— base R=4 px

Valor medio

l|5 2I0
Radio (px)

Pico=30239 Cielo=21832 Max pixel=32152
FWHM=2.4 px Radio de base=4 px

Usar como apertura/anillo (R, 2R, 3R) |

[ Veren3D

970 580

980
Arrastra con el mouse para rotar la superficie.

Apertura:
Apertura (px)  Anillo interior
|a.0 SREY 5

Anillo exterior  perfi|
12.0 2 (medirimpronta)

(Perfil: clic en una estrella -+ mide
FWHM y sugiere apertura)




Pestana 2 - Marcado

1- Carpetasy reduccién 3 Resultados

Fotometria:
@ Relativa (ingresoV)

]

Captura 1 (clickea segun el modo)

" Diferencial (cero en promedio)

Captura1/46 Descartadas: 0|

" ‘ « ‘ > ‘ " ‘re«» Ver imagen completa

I Descartar esta captura (barra espac.) 200

Calidad de la noche...

Apertura:
Apertura (px)  Anillo interior

8.0 B 120 =

Anillo exterior  perfil 400
18.0 2] (medir impronta)

(Perfil: clic en una estrella + mide

FWHMy sugiere apertura) w 4
" Objetivo (asteroide/estrella)

“ Estrellade calibrado " Estrella de control

Limpiar marcas |:f~ er marca

Comparacion (APASS) M ver
M Acotar a 0.5 mag del ebjetivo 5

(resolvé la placa primero)
I” vista rotada 180° (SeqPlot) 800

I” Invertir imagen (fondo blanco)

M Ver anillos de cielo en estrellas

Identificar asteroides (SkyBoT) M ver

Marca los asteroides conocidos en

el campo. 1000

Marcas cargadas:
ASTEROIDE (waypoints):

CALIBRADO:

CONTROL :

1200
» Medir fotometria o

_aes Q=B

Listo: 46 cuadros cargados. Pasa a la pestafia 2.

4- Para marcar Objetivo: Se deben marcar dos puntos (inicio y fin del trayecto realizado por el asteroide), para eso
nos situamos en la primer captura marcamos el asteroide y nos aparece un cuadro con el nimero y nombre del
asteroide. Se puede corregir de ser necesario. Luego se sitda en la Ultima captura marcando la posicion final. Si hubo
un error al marcar con el botén derecho del raton se puede desmarcar.

Nombre / nimero del asteroide:

3326 Agafonikoy

5- Al presionar Comparaciéon (APASS) busca las estrella de calibracién +- 0,5 (por defecto) a la magnitud del
asteroide, todas las estrellas que aparecen se pueden utilizar. Si llegasen a ser pocas desmarcando la casilla Acortar
a +- 0,5 mag del objetivo busca estrellas +- 2 mag del objetivo.

La Estrella de control es opcional: al ver el grafico de resultados podés controlar la calidad de la medicién usando las
estrellas de calibrado como referencia visual.




Pestana 2 - Marcado

1. Carpetasy reduccién |2- Marcadd‘ 2 Re;ul(ados]

Eotometa = Captura 15 (clickea segun el modo)
4 Relativa (ingreso V) %
“ Diferencial (cero en promedio)

Captura15/46 Descartadas: 0|

- ‘ - ‘ > | » ‘(~ =) Verimagen completa

[ Descartar esta captura (barra espac.)

Calidad de la noche...

Apertura:

Apertura (px)  Anillo interior

4.0 H [so B
Anillo exterior  perfil

12.0 £ (medirimpronta)
(Perfil: clic en una estrella - mide
FWHM y sugiere apertura)

" Objetivo (asteroide/estrella)
6 # Estrella de calibrado " Estrella de control

Limpiar marcas

Comparacién (APASS) ¥ ver

B Acotar a 0.5 mag del objetivo
APASS: 42 en el campo (34 verdes, 0
variables)

[ vista rotada 180° (SeqPlot)

[ Invertir imagen (fondo blanco)

M Ver anillos de cielo en estrellas

Identificar asteroides (SkyBoT) | ver

SkyBoT: 17 asteroide(s) en el campo
(el més brillante V=15.3).

Marcas cargadas:

ASTEROIDE (waypoints):
cuadro 1: (957.1, 667.8)
cuadro 46: (815.1, 574.6)

CALIBRADD:
€1 V=15.611 (633,612)
€2 V=15.510 (614,695)

» Medir fotometria 7
1

6- Para marcar estrellas de calibrado: debe estar en la opcién e ir presionando las estrellas sefialadas. También se
puede usar un programa externo (sgplot) y agregar manualmente la magnitud de las mismas. Si hubo un error al
marcar o no se quiere usar esa estrella con el boton derecho del ratén se puede desmarcar.

7- Hace el proceso de fotometria. Pasa autométicamente a la pestafia 3




Pestaina 3 — Resultados - Fotometria

1: Carpetasy reduccién} 2 Marcadul 3: Resultados I

Guardar informes ‘ Guardar graficos ‘ Incluir todos ‘ Restaurarautnmél|(0| Ver motivos de descarte |

Tip: clic izquierdo sobre un punto muestra su N° de captura. Clic sobre el marcador # al inicio de una curva muestra qué estrella es (C1, €2...). Clic derecho incluye/excluye el punto.
Noche actual| Calidad dela noche

3326 Agafonikov

-~ Calibrado.
—&- 3326 Agafonikov

Magnitud Vv

3.0 .
Horas desde 2026-09-02 0h UT (JD 2461285.5)

Bien!! Si has llegado hasta aqui ya queda muy poco por terminar. Vamos a ver qué se puede hacer una vez que
tenemos los resultados. Como se ve las estrellas de calibracién nos sirven de control, si hay alguna anomalia en
alguna de ellas lo podemos ver facilmente en el gréfico y averiguar qué sucede. Por ejemplo los puntos rojos si
hacemos clic con el botdn izquierdo nos da el nimero de la captura a la que corresponde, si vemos que algo no va
bien podemos buscar en base a ese niumero en la pestafia anterior y saber qué pasé. Si no queremos que esté en
informe con el botdn derecho lo podemos quitar. A su vez los cuadros amarillos que corresponden a las estrellas si los
marcamos podemos ver su magnitud.

-~ Calibrade
Descartado
—&— 3326 Agafonikov

Ofca v=15100] ..

G T

&{C3 v=15.398)

En este ejemplo podemos observar todo lo comentado arriba.




Pestaina 3 — Resultados — Calidad de la noche

1- Carpetasy reducci:’)n} 2: Marcado | 3- Resultados |

Guardar informes ‘ Guardar graficos ‘ Incluir todos ‘ Restaurar automatico ‘ Ver motivos de descarte ‘

Tip: clic izquierdo sobre un punto muestra su N° de captura. Clic sobre el marcador # al inicio de una curva muestra qué estrella es (C1, C2...). Clic derecho incluye/excluye el punto.

Calidad a lo largo de la noche

© rato de baja calidad

Fondo de cielo

H
IS
S
o
3

[
]
g 8

SNR estrellas

woow
[
& &

FWHM (px)

Altura obj. (%)

S
8
3
o
8

e ———— — ————A
15 2.0 25
Horas desde el inicio de |a sesién

Cuentas méx obj

el grafico —
ranja) = 1n

a del objeta: a mayor altura, menos nasa de aire y mejor Ls inea puntesds marca los 30°.

ntas max obj.: pico del asteroide en ADU. La linea roja es €l linite de saturacion; por encima,

cémo leer el grafic

Registre
— omo leer el grifico —

— Resumen de calidad —
Fondo de cielo: mediana 12879 - min 11742 - méx 15239 ADU o (circulo naranja) = imagen de baja calidad (nubes, viento o seeing).

SNR estrellas: mediana 332 - min 132 - méx 479 - Fondo de cielo: sube con nubes o Luna. Cuanto mas bajo, mejor.

FWHM (px): mediana 3.8 - min 3.4 . max 3.9 px + SNR estrellas: calidad global de la sefial. Mas alto, mejor.

4 3 imagen(es) de baja calidad, entre las horas 3.4 y 3.6 (nubes/vientosseeing). « FWHM: nitidez (seeing/foco). Mis bajo = estrellas mas finas = mejor.

Altura del ohjeto: de 47° a 66° (rango 47°-69°). « Altura del objeto: a mayor altura, menos masa de aire y mejor sefial. La linea punteada marca los 30°.
Masa de aire: de 1.07 a 1.36 (menoxr es mejor). - Cuentas max obj.: pico del astercide en ADU. La linea roja es el limite de saturacién; per encima, la

También cuenta con un gréafico de calidad de la noche con datos que te pueden servir para evaluar algiin punto y que
también debe ser subido al sitio de GORA junto con el informe ya que es de gran importancia para la realizaciéon de

los diagramas de fase.

Al guardar, el programa genera automaticamente:
Informe de fotometria: 3326_Agafonikov_2026_09 01 NA2_V.Amelotti.txt

Informe de calidad de la noche: ¢3326_Agafonikov_...txt (mismo nombre con "c" adelante)

Gréficos: 3326_curva.png - 3326_calibrado.png - 3326_calidad_noche.png
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