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Tercera parte: observatorios GORA

Grupo de Observadores de Rotaciones de Asteroides (GORA)

Entre los afios 2009 y 2014, funciond la “Asociacion de Observatorios Argentinos de
Cuerpos Menores (AOACM)”. Agrupaba a observatorios aficionados que se iniciaban en
la Astrometria de cuerpos menores y en la fotometria relativa de asteroides.
Confirmaciones de descubrimientos, recuperacidn de asteroides con alta incertidumbre
orbital y medicidon de rotaciones de asteroides, fueron actividades desarrolladas con
gran intensidad.

A principios de 2018 retomamos las observaciones, pero esta vez focalizada a una
actividad en particular: la rotacién de los asteroides. Es asi como -con la incorporacion
de nuevos integrantes, nacié este nuevo Grupo de Observadores de Rotaciones de
Asteroides, que actualmente cuenta con varios participantes entre aficionados vy
profesionales, residiendo en distintas provincias de la Republica Argentina y en otros
paises, como la Rep. Oriental del Uruguay. Se cuenta ademas con la colaboracion de un
observatorio de Australia, que contribuye en ocasiones puntuales.

La actividad principal que desarrolla GORA es la determinacidn de periodos de rotacién
de asteroides. GORA se reune 3 o 4 veces al afio, en lo que denominamos workshops,
con el objetivo de intercambiar experiencias, planificar y mejorar metodologias de
trabajo, y por qué no, compartir lindos momentos entre los participantes. jA pesar de
su corta vida, el grupo se siente orgulloso de los resultados alcanzados y va por mas!
Como actividad adicional, estamos proyectando trabajar con: ocultaciones estelares por
asteroides, trdnsitos de exoplanetas y estrellas variables. Todos los trabajos se
coordinan y organizan en el foro de GORA, que es de libre acceso y pueden visitar en
https://aoacm.com.ar/gora

Objetivos de GORA

1. Trabajar cooperativamente, valorando los aportes individuales, aprendiendo como
grupo y mejorando las técnicas observacionales.

2. Medir periodos de rotacion de asteroides con el mayor rigor cientifico posible, para
aportarlos a las bases de datos a las que concurre la comunidad cientifica para hacer sus
investigaciones sobre cuerpos menores del sistema solar.

3. Promover la observacién de variabilidades similares en otros eventos astronémicos
frecuentes, que también dejan improntas puntuales en las imagenes, y que son
accesibles para astrénomos aficionados: estrellas variables, transitos de exoplanetas y
ocultaciones asteroidales.
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Observatorios que integran GORA

En el listado que se acompaia puede tenerse dimensién del nimero y diversidad de
observatorios, tanto en lo referente a la distribucién geografica como de equipos.
Diferentes tipos de telescopios, asi como calidad y tamaio de los sensores utilizados,
demuestran que no existen mayores limitaciones para participar en esta actividad y para
integrarse al grupo. Algunas pautas minimas y mucho entusiasmo son el denominador
comun para iniciarse en la actividad.

821 - Estacion Astrofisica Bosque Alegre (MPC 821)
821 - Telescopio Newtoniano (D=1540mm; f=4.9) + CCD APOGEE Alta U9

822 - Observatorio Astronomico Cérdoba (MPC 822)
822 - Telescopio Celestron SCT14 (D=355mm; f=11.0) + Reductor focal + CCD SBIG ST7

119 - Observatorio Astronémico El Gato Gris (MPC 119)
119 - Telescopio Celestron SCT14 (D=355mm; f=10.6) + CCD SBIG STF8300

139 - Observatorio Cruz del Sur (MPC 139)
139 - Telescopio Newtoniano GSO 8" (D=200mm; f=4.0) + CMOS Qhy174

X14 - Observatorio Orbis Tertius (MPC X14)
X14 - Telescopio Newtoniano (D=200mm; f=5.0) + CCD QHY6 Mono

X31 - Observatorio Galileo Galilei (MPC X31)
X31 - Telescopio RC Third Planet Optics (D=405mm; f=8.0) + CCD SBIG STF8300M

X39 - Observatorio Antares (MPC X39)
X39 - Telescopio Newtoniano (D=250mm; f=5.0) + CCD QHY9 Mono

OAC - Observatorio Astronomico Calchaqui
OAC - Telescopio GSO RC8 (D=203mm; F=8.0) + CCD SBIG ST7 XME

OAM - Observatorio de Aldo Mottino
OAM - Telescopio Newtoniano (D=250mm; f=4.7) + CCD SBIG STF8300

OAP - Observatorio Astro Pulver
OAP - Telescopio Celestron SCT8 (D=203mm; f=7.0) + CMOS QHY5 LI M

OAS - Observatorio de Ariel Stechina 1
OAS - Telescopio Newtoniano (D=254mm; f=4.7) + CCD SBIG STF402

OA2 - Observatorio de Ariel Stechina 2
OA2 - Telescopio Newtoniano (D=305mm; f=5) + CMOS QHY 174M

OCC - Observatorio Candela Celeste
OCC - Telescopio Meade LX200 (D=300mm; f=10.0) + CCD Meade DSI 1

ODS - Observatorio de Damian Scotta
ODS - Telescopio Newtoniano (D=300mm; f=4.0) + SBIG St-402 XME
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OMP - Observatorio Astrondmico de Moquegua
OMP - Telescopio Ritchey Chretien APM (D=1000mm; f=8) + CCD FLI ProLine 16803

OM2 - Observatorio Astrondmico de Moquegua
OM2 - Telescopio Meade ACF (D=355mm; f=10) + CMOS ZW0178MM-Cool

OPA - Observatorio Punto Azul
OPA - Telescopio Newtoniano (D=254mm; f=5.0) + CCD QHY6 Mono

OSB - Observatorio de Sergio Babino
OSB - Telescopio Astrotech RC8 (D=203mm; F=8.0) + CCD SBIG STF8300M

OSC - Observatorio Astrondmico Municipal de San Cristobal
OSC - Telescopio Newtoniano (D=200mm; f=5.0) + CCD Hokenn M Solar System Imager

RMG - Observatorio de Raul Melia
RMG - Telescopio Celestron-Byers SCT (D=200mm; f=10.0) + CCD Meade DSl Pro I

Integrantes de GORA

Aldo Mottino; Andrés Chapman; Ariel Stechina; Carla Girardini; César Fornari; Claudio
Pittari; Damian Scotta; Daniela Arias; Eduardo José Medina; Eduardo Pulver; Elisa
Rodriguez; Erick Meza Quispe; Guillermo Amilibia; Guillermo Ferrero; Horacio Medina;
José Garcia; Leonela Barreto; Marcos Anzola; Marcos Santucho; Marcos Zapata; Marina
Tornatore; Matias Martini; Milagros Colazo; Néstor Suarez; Nicolas Vasconi; Raul Melia;
Ricardo Llanos; Ricardo Nolte; Sergio Babino; Sergio Galarza; Sergio Morero

Evaluacidn de la produccién GORA 2018-2020

En junio de 2020 hicimos una evaluacién del trabajo que realizamos en GORA desde el
07/03/2018 al 13/06/2020 con el acumulado de 253 curvas de luz de 18 asteroides.

Contamos con una rica base de datos de observaciones, todas realizadas con diferentes
aperturas de telescopios. Esa informacidon resulté suficiente para conocer las
caracteristicas de nuestra forma de trabajar, detectar debilidades y proponer mejoras
aplicables a futuros trabajos del Grupo de Observadores de Rotaciones de Asteroides.

Construimos graficos denominados “Desviacién estandar de dispersién — Magnitud
aparente V del asteroide” agrupando las observaciones realizadas con telescopios del
mismo diametro.

Analizamos la dispersion (desviacidn estandar) de todas las curvas y relacionamos ese
dato con la magnitud del asteroide en el momento en el que se hizo esa observacion.

Las curvas de luz que analizamos constituyen la Base de Datos GORA y fueron aportadas
por los observatorios:

10 curvas - 821 - Estacion Astrofisica Bosque Alegre (D=154 cm)
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68 curvas - X31 - Observatorio Galileo Galilei (D=40 cm)

06 curvas - 822 - Observatorio Astrondomico Cérdoba (D=35 cm)
37 curvas - 119 - Observatorio Astronomico El Gato Gris (D=35 cm)
11 curvas - ODS - Observatorio de Damian Scotta (D=30 cm)

30 curvas - OAM - Observatorio de Aldo Mottino (D=25 cm)

28 curvas - OAS - Observatorio de Ariel Stechina (D=25 cm)

08 curvas - OPA - Observatorio Punto Azul (D=25 cm)

20 curvas - X39 - Observatorio Antares (D=20 cm)

03 curvas - 139 - Observatorio Cruz del Sur (D=20 cm)

07 curvas - X14 - Observatorio Orbis Tertius (D=20 cm)

16 curvas - OAP - Observatorio Astro Pulver (D=20 cm)

09 curvas - RMG - Observatorio de Raul Melia (D=20 cm)

Objetivos de la evaluacion de los trabajos realizados por GORA

Con esta evaluacién, nos propusimos:

1.
2.

Mejorar la planificacion de las observaciones de asteroides que realiza GORA.
Aprovechar los recursos disponibles en los observatorios que integran GORA, de
manera eficiente.
Facilitar la toma de decisiones de los observadores, especialmente cuando tienen
dudas sobre las posibilidades de observar o no un asteroide, teniendo en cuenta:

e La magnitud del asteroide.

e El equipo disponible.

e Ladispersion de la curva de luz.
Definir limites de dispersién en curvas de luz, para que se disponga de datos de
calidad al momento de construir los diagramas de fases.

Relevamiento de datos

Los pasos que seguimos en la evaluacidn fueron los siguientes:

1.

Obtuvimos la magnitud aparente V del asteroide para las fechas de cada curva de
luz, utilizando el servicio de efemérides del Minor Planet Center.

Calculamos la desviacion estandar de dispersion de cada una de las curvas de luz.
Discriminamos los datos de cada curva (magnitud del asteroide y dispersion),
teniendo en cuenta a qué observatorio pertenece esa informacion.

Construimos un grafico “Desviacion estandar de dispersion — Magnitud aparente V
del asteroide”

Analisis de las magnitudes aparentes “V” observadas por GORA

La magnitud limite observable para asteroides depende de muchos factores: del sitio de

observacion, del sensor, de la dptica, etc. A efectos de simplificar, decidimos definir la

magnitud limite observable en funcidon solamente del didametro del telescopio, porque
es el factor mas importante a considerar.
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Confrontamos la magnitud limite tedrica “V” de referencia para diferentes aperturas de
telescopios (obtenidas de las guias para observadores del Minor Planet Bulletin), con las
magnitudes observadas por GORA.

Observamos que las observaciones GORA llegan hasta los limites de referencia de
magnitudes para diferentes equipos.
meteorologias y astronémicas, se superan esos limites de magnitud, obteniendo

En ocasiones con buenas condiciones

dispersiones suficientemente bajas.

DISPERSIONES EN CURVAS DE LUZ - OBSERVATORIOS GORA - 07/03/2018 al 13/06/2020 AB21
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Desviacion estandar de dispersion — Magnitud aparente V del asteroide

Anadlisis de la dispersion en las curvas de luz obtenidas por GORA

En el grafico “Desviacidn estandar de dispersion — Magnitud aparente V del asteroide”,
se observan rangos de dispersion en los que la totalidad de los observatorios
demuestran tener la capacidad para aportar curvas de luz de mayor calidad, por lo que
surge la posibilidad de acotar los rangos de dispersion para futuros trabajos de GORA.

Definimos un parametro limite de dispersiéon en curvas de luz que tendremos como
referencia en cada observacion que hemos denominado “Dispersion limite de trabajo”.
El objetivo es el de controlar las desviaciones estandar en los trabajos que reportaremos
a futuro y trataremos de evitar que superen una desviacion estandar de dispersion de
S.D. =0.05 magnitudes.
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DISPERSIONES EN CURVAS DE LUZ - OBSERVATORIOS GORA
07/03/2018 al 13/06/2020
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Dispersion limite de trabajo

Los reportes que tengan desviaciones estandar superiores 0.05 deberian ser recibidos y
evaluados para casos en los que resulte conveniente su inclusion en el diagrama de fases
gue se construya para la determinacion del periodo de rotacidon del asteroide,
especialmente cuando se dispone de pocos reportes para cerrar el analisis del periodo.

DESVIACIONES ESTANDAR DE DISPERSIONES EN CURVAS DE LUZ DE GORA
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Desviaciones estandar de dispersiones en curvas de luz

Evolucion de las dispersiones en curvas de luz de GORA

En el grafico de la pagina siguiente “Dispersidn en curvas de luz vs Fechas” se observa
gue existe un incremento de las dispersiones en las curvas de luz a medida que pasa el
tiempo. Ocurre que los observadores cuentan cada vez con mayor experiencia en el
dominio de las técnicas de la fotometria y configuran mejor sus equipos, sin embargo,
buscan observar objetos cada vez mas débiles para los equipos de los que disponen.
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El bajo brillo relativo de los nuevos objetivos de observaciéon, hace que se exploren los
limites de capacidad de esos equipos, algo que se manifiesta en las mayores
dispersiones en las curvas de luz de los asteroides observados recientemente.

DISPERSION EN CURVAS DE LUZ vs FECHAS - GORA
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El promedio de las dispersiones se mantiene dentro de valores razonables, lo que
demuestra que muchas observaciones recientes tuvieron muy bajas dispersiones.

PROMEDIO DE DISPERSIONES EN CURVAS DE LUZ vs FECHAS - GORA
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En el grafico “Magnitudes aparentes V observadas vs Fechas” se observa que los brillos
de los asteroides observados fueron fluctuando entre las magnitudes 11 y 16 a medida
gue pasaba el tiempo. Esto es asi, porque siempre seleccionamos objetos brillantes para
sostener la participacién de equipos mas pequeiios.
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La implementacion del pardametro “Dispersién limite de trabajo” permitira explorar
brillos débiles, pero acotando las dispersiones y tratando que estas no superen el
parametro de referencia para no deteriorar la calidad de las curvas de luz.

MAGNITUDES APARENTES V OBSERVADAS vs FECHAS - GORA
10.0
11.0 l
°
L
12.0
.
! s ° o e
. o g 8 o
N
13.0 s 8 .'
L
' s 1l
14.0 ] .l .' - L
®
: l-l
o °
15.0 il
°
¥0g 1 2 3 4 5 6 7 8 910111213141516171819202122232425262728293P
0[1[2[3[4a[5[6]7[8[910[11[12][13]14[15[16]17 18[19]20]21]22[23]24]25]26]27]28[29[30
Eﬂ;ﬂﬁjﬂﬁﬁﬂﬁﬁﬂﬁﬂﬂﬂ@22%223228283828
el IO I I Ert B B Bl s [l B IO O sl BTt R B o, il ol IR IR it el R B B
A EHB B R R IHE ER R HE R B EEE

Magnitud aparente V “tedrica” de un asteroide

El servicio de efemérides del MPC provee la magnitud aparente V tedrica del asteroide
para un momento determinado. Con mayor precision también lo provee el el servicio de
efemérides del JPL's HORIZONS system.

(1594) Danjon - 02 de mayo al 30 de julio de 2020
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Para el cdlculo de la magnitud, aparente V tedrica se tienen en cuenta los siguientes
factores:

e Se supone que el asteroide esférico.

e Se supone que el albedo es idéntico en toda su superficie:

e Lailuminacion que recibe el asteroide luego de recorrer la distancia que lo separa
desde el Sol.
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e Lareflexidn de la luz en la superficie del asteroide, de acuerdo al valor del albedo y
al tamano estimado del asteroide en base a datos acumulados hasta ese momento.

e Llaluz quellega alaTierraluego de recorrer la distancia entre el asteroide y la Tierra.

e La fase del asteroide en su translacién, seguin el dngulo de fase que corresponda a
esa posicion.

Magnitud aparente V “medida” de un asteroide

La magnitud aparente V “medida” es la que obtiene el observador con imagenes del
observatorio y aplicando fotometria relativa. La magnitud medida se logra comparando
el flujo del asteroide con estrellas del entorno cuyas magnitudes son conocidas.

Esta magnitud aparente V medida refleja los mismos factores que definimos para la
magnitud aparente V tedrica, pero se le suma el efecto de la rotacién “real” del
asteroide. Si el asteroide fuese esférico y de albedo idéntico en toda su superficie,
entonces las dos magnitudes “tedrica” y “medida” deberian coincidir. Como la
caracteristica de los asteroides es justamente que no son esféricos y no tienen idénticos
albedos en toda su superficie, lo frecuente es que la magnitud medida no coincida con
la magnitud tedrica y que esos valores obtenidos oscilen alternativamente hacia
magnitudes mas brillantes y mas débiles que las tedricas.

(1594) Danjon - Magnitudes tedricas V obtenidas del JPL's HORIZONS system - Magnitudes observadas V obtenidas por observatorios GORA
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Offset de una medicion

Llamaremos “offset de una mediciéon” a la diferencia entre: la magnitud aparente V
medida y la magnitud aparente V tedrica del asteroide.

Offset de una medicidn = Magnitud aparente V medida - Magnitud aparente V tedrica

e Offset de una medicidn > 0: indica que las medidas del observatorio dan valores
mayores (menor brillo) que las magnitudes que corresponden por catalogo.

e Offset de una medicidn < 0: indica que las medidas del observatorio dan valores
menores (mayor brillo) que las magnitudes que corresponden por catalogo.
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Al obtener los offset en todas las mediciones obtenidas, se obtiene una estandarizacion
de los datos logrados con la fotometria relativa. Lo deseable es que estos offset de las
mediciones sean atribuidos solamente a la rotacién del asteroide. Si ello fuese asi,

entonces se pueden utilizar estos datos para obtener el periodo de rotacién del

asteroide.

(1594) DANJON
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Offset del observatorio

Lamentablemente, el offset de una medicion esta determinado no sélo por la variaciéon

de brillo del asteroide debido a su rotacion, también se introducen errores de lectura
propias de cada observatorio y que llamaremos “offset del observatorio”.

El offset del observatorio es causado por multiples razones, entre las que podemos

mencionar:

No uso de filtros: Los catdlogos de estrellas almacenan datos de magnitudes
aparentes medidas con filtros que corresponden a determinados rangos de
longitudes de onda. Al no usar filtros, el flujo de luz de esas mismas estrellas es ahora
afectado por longitudes de onda que modifican el flujo que deberia ser registrado.

Eficiencia cudntica de los sensores: cada sensor tiene eficiencia cudntica diferente
para iguales valores de longitudes de onda. Si se trabaja sin filtros, para una misma
estrella se pueden obtener valores diferentes si se utilizan sensores diferentes.

Caracteristicas del sito: las contaminacidon luminica y aerosoles, humedad, etc.
también inciden modificando la medicion. En un mismo sitio, esas condiciones
pueden variar noche a noche.

Caracteristicas Opticas: las reflexiones y refracciones de la luz en los diferentes
componentes del instrumental actian como filtros que alteran la luz recibida.

Conocer el offset del observatorio permite corregir los offset de las mediciones

obtenidas con fotometria relativa y con ellos poder medir con mayor precision el
periodo de rotacién del asteroide.
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(1594) Danjon - Amplitud de la curva + Offset entre observatorios

7

__PERIODO CANDIDATO: 5.13437d =123.25h A~

OBSERVATORIOS:

0DS - Observatorio de Damian Scotta

X31 - Observatorio Galileo Galilei (MPC X31)
X39 - Observatorio Antares (MPC X39)

OAM - Observatorio de Aldo Mottino

OAS - Observatorio de Ariel Stechina 1

0OA2 - Observatorio de Ariel Stechina 2
RMG - Observatorio de Raul Melia

02 03 04 [

Fecha V  Offset Obs
02/05/2020 14.16 -0.232 ODS
02/05/2020 14.16 -0.237 X31
01/06/2020 13.64 +0.258 X39
08/06/2020 13.83 +0.531 ODS
13/06/2020 13.97 +0.414 X31
14/06/2020 13.99-0.199 X39
25/06/2020 14.27 -0.157 ODS

OMP - Observatorio Astronémico de Moguegua 05/07/2020 14.49 -0.181 OAM

[ o7 [¥] Y]

Fecha V  Offset Obs
05/07/2020 14.49-0.217 X31
08/07/2020 14.56 -0.330 OA2
08/07/2020 14.56 -0.329 OAS
09/07/2020 14.58 +0.436 OAS
09/07/2020 14.58 +0.427 OA2
10/07/2020 14.60 -0.226 X31
11/07/2020 14.62 +0.107 X31
13/07/2020 14.67 -0.119 OA2

DIAGRAMA DE FASES "CRUDO" (SIN AJUSTAR LOS OFFSET ENTRE OBSERVATORIOS)

Fecha V  Offset Obs
13/07/2020 14.67 -0.065 OAS
13/07/2020 14.67 -0.094 RMG
14/07/2020 14.69 +0.389 OAM
14/07/2020 14.69 +0.398 OMP
14/07/2020 14.69 +0.431 X31
15/07/2020 14.71 -0.289 OMP
16/07/2020 14.73 +0.100 OMP
17/07/2020 14.76 +0.096 OMP

18/07/2020 14.78 -0.158 OMP

En el grafico anterior, las curvas de luz del rotador lento (1594) Danjon, se localizan
dentro de la zona amarilla cuyo ancho es ocasionado por las diferencias entre los offset
de los observatorios. Si todos los observatorios tuviesen offset nulos, esas curvas se
solaparian o se localizarian de tal modo que la franja amarilla seria muy delgada. En este
caso se observa que los offset relativos entre observatorios GORA oscilan entre 0.10 y
0.30 magnitudes, aproximadamente.

Medicion del offset del observatorio

Si se admite que los factores que determinan el offset permanecen constantes en el
tiempo, y que la luz que recibimos de todos los asteroides tiene caracteristicas similares,
dentro de un rango no muy amplio de longitudes de onda, entonces el offset del
observatorio deberia ser mas o menos constante para diferentes noches.

El offset del observatorio se puede obtener promediando un nimero significativo de
offset de mediciones, en base a observaciones sobre un objeto del que se conoce bien
su magnitud aparente “V”. Entonces:

Offset de cada medicién = Magnitud aparente V medida - Magnitud aparente V tedrica

Offset del observatorio = promedio de offset de mediciones de una noche
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Procedimiento GORA para medir el offset del observatorio

Para obtener el offset del observatorio es necesario elegir la “fuente luminosa patrén”
de la que se conozca bien su magnitud aparente “V” y un conjunto de estrellas de
calibracién en su entorno accesibles a todos los observatorios GORA.

Para poder hacer de forma eficiente esa tarea que insumird algunas semanas de
observacién, necesitaremos que la fuente luminosa patréon no se desplace, y es por eso
qgue elegiremos como “candela” a una estrella con indice de color similar a la de los
asteroides y con brillo accesible a todos los observatorios GORA. Esa fuente luminosa
patrén puede ser una estrella de magnitud V = 13.5 accesible para los equipos pequefios.
Todos los observatorios deberan medir la estrella aplicando fotometria relativa y
teniendo en cuenta estos requisitos:

e Estrella patrén: tendrd magnitud aparente V = 13.5 con una declinacién entre -
30° y -32° para que se la observe proxima a la culminacion.

e Estrellas de calibracién: se seleccionaran cuatro o mas estrellas utilizando
SegPlot (identificadas con color verde) del entorno de la estrella patrén. La
diferencia de magnitud entre la estrella patrén y las estrellas de calibracion no

superaran las 0.5 magnitudes. Se proveera una carta de identificacion.
e Cantidad de imagenes en cada noche: 30 o mas imagenes.
o Tiempo de exposicion: 2 minutos o mas.

e Cantidad de noches: 10 noches diferentes.

e Offset: se calculara un offset del observatorio por cada noche.
e Hora de la observacién: durante la culminacién de la estrella patrén.

e Periodo de observacién: a lo largo de un mes (a definir).

Offset relativo entre observatorios GORA

Llamaremos “offset relativo entre observatorios” a la diferencia entre el offset de un
observatorio cualquiera y el offset del observatorio de referencia.

Offset relativo entre obs. = Offset de un obs. cualquiera - Offset del obs. de referencia

Una vez obtenidos los offset de todos los observatorios, se calcularan los offset relativos
de los observatorios con respecto a un observatorio en particular, tomandolo como
referencia.

Se confeccionard una tabla que permita encontrar todos los offset relativos entre
observatorios, con respecto de uno que se elija de referencia.

Correccion de las magnitudes aparentes V obtenidas con fotometria relativa

El programa Periodos tiene la capacidad de afinar la correccién de las magnitudes
aparentes V de los asteroides, utilizando los offset entre observatorios. Lo hace de la
siguiente manera:
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Toma como referencia a la curva de luz con la primera fecha del conjunto de
observaciones.

Corrige las demas curvas de luz aplicando el offset relativo de los observatorios
gue aportaron curvas con respecto al observatorio de la primera curva.
Estandariza las magnitudes aparentes V corregidas, haciendo la reduccién a la
escala absoluta de magnitudes de los asteroides conocida con el nombre de
“Magnitud reducida V”.
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