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6\QRGLF�URWDWLRQ�SHULRGV�DQG�DPSOLWXGHV�DUH�UHSRUWHG�IRU��
���� (UPLQLD�� ���� 6LPHLVD�� ���� 3DOLVDQD�� ���� *XQLOD��
�����%HDWH��DQG���������������&%���

7KH� SHULRGV� DQG� DPSOLWXGHV� RI� DVWHURLG� OLJKWFXUYHV� FXUUHQWO\�
SUHVHQWHG�DUH�WKH�SURGXFW�RI�FROODERUDWLYH�ZRUN�E\�*25$��*UXSR�
GH� 2EVHUYDGRUHV� GH� 5RWDFLRQHV� GH� $VWHURLGHV�� JURXS�� ,Q� DOO� WKH�
VWXGLHV� ZH� KDYH� DSSOLHG� UHODWLYH� SKRWRPHWU\� DVVLJQLQJ� 9�
PDJQLWXGHV�WR�WKH�FDOLEUDWLRQ�VWDUV��

7KH� LPDJH� DFTXLVLWLRQ� ZDV� SHUIRUPHG� ZLWKRXW� ILOWHUV� DQG� ZLWK�
H[SRVXUH�WLPHV�RI�D�IHZ�PLQXWHV��$OO�LPDJHV�XVHG�ZHUH�FRUUHFWHG�
XVLQJ�GDUN�IUDPHV�DQG��LQ�VRPH�FDVHV��ELDV�DQG�IODW�ILHOG�ZHUH�DOVR�
XVHG�� 3KRWRPHWU\� PHDVXUHPHQWV� ZHUH� SHUIRUPHG� XVLQJ� FotoDif�
VRIWZDUH� DQG� IRU� WKH� DQDO\VLV�� ZH� HPSOR\HG� Periodos� VRIWZDUH�
�0D]]RQH���������

%HORZ��ZH�SUHVHQW� WKH� UHVXOWV� IRU� HDFK�DVWHURLG�XQGHU� VWXG\��7KH�
OLJKWFXUYH�ILJXUHV�FRQWDLQ�WKH�IROORZLQJ�LQIRUPDWLRQ��WKH�HVWLPDWHG�
SHULRG�DQG�SHULRG�HUURU�DQG�WKH�HVWLPDWHG�DPSOLWXGH�DQG�DPSOLWXGH�
HUURU��,Q�WKH�UHIHUHQFH�ER[HV��WKH�FROXPQV�UHSUHVHQW��UHVSHFWLYHO\��
WKH�PDUNHU��REVHUYDWRU\�03&�FRGH��RU� �� IDLOLQJ� WKDW� �� WKH�*25$�
LQWHUQDO�FRGH��VHVVLRQ�GDWH��VHVVLRQ�RIIVHW��DQG�VHYHUDO�GDWD�SRLQWV��

7DUJHWV� ZHUH� VHOHFWHG� EDVHG� RQ� WKH� IROORZLQJ� FULWHULD�� ��� WKRVH�
DVWHURLGV� ZLWK� PDJQLWXGHV� DFFHVVLEOH� WR� WKH� HTXLSPHQW� RI� DOO�
SDUWLFLSDQWV�� ��� WKRVH�ZLWK� IDYRUDEOH�REVHUYDWLRQ� FRQGLWLRQV� IURP�
$UJHQWLQD� RU� 6SDLQ� DQG� ,WDO\�� L�H��� ZLWK� QHJDWLYH� RU� SRVLWLYH�
GHFOLQDWLRQV� /�� UHVSHFWLYHO\�� DQG� ��� REMHFWV� ZLWK� IHZ� SHULRGV�
UHSRUWHG�LQ�WKH�OLWHUDWXUH�DQG�RU�ZLWK�OLJKW�FXUYH�'DWDEDVH��/&'%��
�:DUQHU�HW�DO�������E��TXDOLW\�FRGHV��8��RI�OHVV�WKDQ����

���� (UPLQLD� LV� DQ�;�W\SH� DVWHURLG�� GLVFRYHUHG� LQ� ����� E\� (UQVW�
+HLGHOEHUJ��:H�IRXQG�LQ�WKH�OLWHUDWXUH�WZR�UDWKHU�GLIIHUHQW�SHULRGV�
FDOFXODWHG�IRU�WKLV�REMHFW��3� ��������������K�ZLWK�ûP� �������������
PDJ� �.RII� HW� DO��� ������� DQG� 3�  � ����� K� ZLWK� ûP�  � ����� PDJ��
�'L�0DUWLQR�HW�DO����������7KH�UHVXOWV�ZH�REWDLQHG�DUH�3� ����������
������K�DQG�ûP� �������������PDJ��2XU�SHULRG�ZHOO�DJUHHV�ZLWK�WKH�
RQH�PHDVXUHG�E\�.RII�HW�DO����������
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����6LPHLVD�LV�D�3�W\SH�DVWHURLG��GLVFRYHUHG�LQ������E\�*��1HXMLP��
:H�GHWHUPLQHG�D�SHULRG�RI����������������K�ZLWK�ûP� �������������
PDJ��7KHVH�UHVXOWV�ZHOO�DJUHH�ZLWK�WKRVH�UHSRUWHG�E\�'DKOJUHQ�HW�
DO��� �������� 3�  � ������ K� ZLWK� ûP�  � ����� PDJ� DQG� %HKUHQG�
�����ZHE���3� ����������������K�ZLWK�ûP� �������������PDJ��$V�D�
IXUWKHU�FRQWULEXWLRQ��RXU�OLJKWFXUYH�SURYLGHV�PRUH�FRYHUDJH�RQ�WKH�
URWDWLRQDO�SKDVH�VSDFH��
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����3DOLVDQD�ZDV�GLVFRYHUHG�LQ������E\�:ROI��0��:H�GHWHUPLQHG�D�
SHULRG�RI���������������K�ZLWK�ûP� �������������PDJ��+RZHYHU��
GLIIHUHQW� DXWKRUV� KDYH� UHSRUWHG� ORQJHU� SHULRGV�� 3�  � ��� K� ZLWK��
ûP� ������PDJ� �7HGHVFR�������� DQG�3� ����������������K�ZLWK��
ûP� �������������PDJ��:DUQHU������D���,Q�WKLV�SDSHU��ZH�SUHVHQW�
IXOO� OLJKW�FXUYH�FRYHUDJH��ZLWK�REVHUYDWLRQV�PDGH�E\�RYHUODSSLQJ�
GLIIHUHQW�QLJKWV�DQG�WHOHVFRSHV��WKXV�JLYLQJ�FRQILGHQFH�WR�RXU�UHVXOW��

�

���� *XQLOD� ZDV� GLVFRYHUHG� LQ� ����� E\� .�� 5HLQPXWK�� 'LIIHUHQW�
DXWKRUV� DWWHPSWHG� WR�PHDVXUH� WKH� SHULRG� RI� WKLV� DVWHURLG�ZLWKRXW�
VXFFHVV� �:DUQHU��������$OEHUV�HW�DO���������6KLSOH\�HW�DO����������
7KH�ILUVW�UHSRUWHG�SHULRG�IRU�WKLV�DVWHURLG�ZDV�SXEOLVKHG�LQ������E\�
+D\HV�*HKUNH� HW� DO�� �������� UHVXOWLQJ� LQ� 3�  � ����� �� ����� K�ZLWK��
ûP�  � ����� �� ����� PDJ�� +RZHYHU�� \HDUV� ODWHU�� 3RODNLV� �������
SXEOLVKHG�D�QHZ�SHULRG��ZLWK� D�YDOXH�GRXEOLQJ� WKH�SUHYLRXV�RQH���
3�  � ������� �� ������ K�ZLWK�ûP� � ����� �� �����PDJ��2XU� UHVXOWV���
3� ����������������K�ZLWK�ûP� �������������PDJ��ZHOO�DJUHH�ZLWK�
WKRVH�IURP�3RODNLV���������
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����� %HDWH� LV� DQ� 6�W\SH� DVWHURLG�� GLVFRYHUHG� LQ� ����� E\� .��
5HLQPXWK��,Q�WKH�OLWHUDWXUH��ZH�IRXQG�RQO\�RQH�UHSRUWHG�SHULRG�IRU�
WKLV� DVWHURLG�� 3�  � ����� �� ���� K� �:DUQHU� DQG� +LJJLQV�� �������
+RZHYHU��LQ�WKH�VDPH�SDSHU��WKH�DXWKRUV�SURSRVH�D�VKRUWHU�SHULRG�
FRUUHVSRQGLQJ� WR� ������ �� ����� K�� WKRXJK� LW� ZDV� FRQVLGHUHG� OHVV�
SODXVLEOH�� 2XU� VWXG\� VXSSRUWV� WKH� ORQJHU� SHULRG� DQG� \LHOGHG� WKH�
IROORZLQJ�GDWD��3� ����������������K�ZLWK�ûP� �������������PDJ��
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��������������&%���LV�D�QHDU�(DUWK�DVWHURLG��GLVFRYHUHG�LQ������
E\�/,1($5��$FFRUGLQJ�WR�WKH�SHULRG�SUHYLRXVO\�UHSRUWHG��LW�LV�D�IDVW�
URWDWRU��ZLWK�3� � ��������� �������K� DQG�ûP� �������� �����PDJ�
�*DOiG�HW�DO����������2XU�REVHUYDWLRQV�DOVR�VXSSRUW�WKH�VKRUW�SHULRG�
VFHQDULR��3� ���������������K�ZLWK�ûP� �������������PDJ��
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$FNQRZOHGJHPHQWV�

:H�ZDQW�WR�WKDQN�-XOLR�&DVWHOODQR�DV�ZH�XVH�KLV�FotoDif�SURJUDP�
IRU� SUHOLPLQDU\� DQDO\VHV�� )HUQDQGR� 0D]]RQH� IRU� KLV� Periodos�
SURJUDP�� XVHG� LQ� ILQDO� DQDO\VHV�� DQG� 0DWtDV� 0DUWLQL� IRU� KLV�
CalculadorMDE_v0.2�XVHG�IRU�JHQHUDWLQJ�HSKHPHULGHV�XVHG�LQ�WKH�
SODQQLQJ�VWDJH�RI�WKH�REVHUYDWLRQV���7KLV�UHVHDUFK�KDV�PDGH�XVH�RI�
WKH�6PDOO�%RGLHV�'DWD�)HUUHW��http://sbn.psi.edu/ferret/���VXSSRUWHG�
E\�WKH�1$6$�3ODQHWDU\�6\VWHP��7KLV�UHVHDUFK�KDV�PDGH�XVH�RI�GDWD�
DQG�RU�VHUYLFHV�SURYLGHG�E\�WKH�,QWHUQDWLRQDO�$VWURQRPLFDO�8QLRQ
V�
0LQRU�3ODQHW�&HQWHU��

5HIHUHQFHV�

$OEHUV��.���.UDJK��.���0RQQLHU��$���3OLJJH��=���6WRO]H��.���:HVW��-���
<LP��$���'LWWHRQ��5����������³$VWHURLG�/LJKWFXUYH�$QDO\VLV�DW�WKH�
2DNOH\�6RXWKHUQ�6N\�2EVHUYDWRU\�������2FWREHU�WKUX������$SULO�´�
Minor Planet Bulletin��37�����������

%HKUHQG��5�������ZHE���2EVHUYDWRLUH�GH�*HQHYH�ZHE�VLWH�� �
http://obswww.unige.ch/~behrend/page_cou.html�

'DKOJUHQ��0���/DKXOOD��-�)���/DJHUNYLVW��&��,���/DJHUURV��-���0RWWROD��
6��� (ULNVRQ��$���*RQDQR�%HXUHU��0���'L�0DUWLQR��0�� �������� ³$�
6WXG\�RI�+LOGD�$VWHURLGV��9��/LJKWFXUYHV�RI����+LOGD�$VWHURLGV�´�
Icarus�133��������������

'L�0DUWLQR��0���'RWWR��(���&HOOLQR��$���%DUXFFL��0�$���)XOFKLJQRQL��
0����������³,QWHUPHGLDWH�VL]H�DVWHURLGV��3KRWRHOHFWULF�SKRWRPHWU\�
RI���REMHFWV�´�Astronomy and Astrophysics Supplement Series������
�����

*DOiG��$���3UDYHF��3���.XãQLUiN��3���*DMGRã��â���.RUQRã��/���9LOiJL��
-����������³-RLQW�OLJKWFXUYH�REVHUYDWLRQV�RI����QHDU�HDUWK�$VWHURLGV�
IURP� 0RGUD� DQG� 2QG�HMRY�´� Earth, Moon, and Planets� ��������
���������

+DUULV�� $�:��� <RXQJ�� -�:��� 6FDOWULWL�� )��� =DSSDOD�� 9�� ��������
³/LJKWFXUYHV�DQG�SKDVH�UHODWLRQV�RI�WKH�DVWHURLGV����$ONPHQH�DQG�
����*\SWLV�´�Icarus�����������������

+D\HV�*HKUNH��0��� %HUHQKDXV�� -���0DVFRQH�� $��� /RSH]�/DKRFNL��
0���/HYDQWLV��*���+DLJK��(���<DQJ��=���*XHUFL��-���:DVOL��=���.RHVWHU��
.����������³5RWDWLRQ�3HULRG�RI�����*XQLOD�´�Minor Planet Bulletin��
�����������
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.RII��5�$���3UDYHF��3���*RQFDOYHV��5���$QWRQLQL��3���%HKUHQG��5���
3UD\�� '�3�� �������� ³/LJKWFXUYH� SKRWRPHWU\� RI� DVWHURLG� ����
(UPLQLD�´�Minor Planet Bulletin���������

0D]]RQH��)�'����������3HULRGRV�VRIWZDUH��YHUVLRQ������ �
http://www.astrosurf.com/salvador/Programas.html 

3RODNLV�� 7�� �������� ³/LJKWFXUYH� $QDO\VLV� IRU� 6HYHQ� 0DLQ�EHOW�
0LQRU�3ODQHWV�´�Minor Planet Bulletin������������

6KLSOH\�� +��� 'LOODUG�� $��� .HQGDOO�� -��� 5HLFKHUW��0��� 6DXSSH�� -�-���
6KDIHU��1���.OHHPDQ��7���'LWWHRQ��5����������³$VWHURLG�/LJKWFXUYH�
$QDO\VLV�DW�WKH�2DNOH\�2EVHUYDWRU\���6HSWHPEHU������´�The Minor 

Planet Bulletin�35����������

7HGHVFR��(�)�� ��������A Photometric Investigation of the Colors, 

Shapes and Spin Rates of Hirayama Family Asteroids� �'RFWRUDO�
GLVVHUWDWLRQ��1HZ�0H[LFR�6WDWH�8QLYHUVLW\���

:DUQHU��%�'���+LJJLQV��'����������³7KH�OLJKWFXUYHV�RI������%HDWH�
DQG������7XUQHUD�´�Minor Planet Bulletin��������������

:DUQHU��%�'�������D���³$VWHURLG�/LJKWFXUYH�$QDO\VLV�DW�WKH�3DOPHU�
'LYLGH� 2EVHUYDWRU\�� ����� 6HSWHPEHU�'HFHPEHU�´� Minor Planet 

Bulletin������������

:DUQHU�� %�'��� +DUULV�� $�:��� 3UDYHF�� 3�� �����E��� ³7KH� $VWHURLG�
/LJKWFXUYH� 'DWDEDVH�´� Icarus� ����� ��������� 8SGDWHG� ����� )HE��
http://www.minorplanet.info/lightcurvedatabase.html 

:DUQHU��%�'����������³8SRQ�)XUWKHU�5HYLHZ��,9��$Q�([DPLQDWLRQ�
RI� 3UHYLRXV� /LJKWFXUYH� $QDO\VLV� IURP� WKH� 3DOPHU� 'LYLGH�
2EVHUYDWRU\�´�Minor Planet Bulletin�38���������
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1XPEHU�����1DPH����������������������������\\��PP�GG��\\��PP�GG����������������3KDVH������������/3$%����������%3$%����������3HULRG�K���������3�(��������$PS�������$�(����������*US

   705  Erminia         21/12/14-22/04/19  *18.7,20.5   136   23    53.416   0.005  0.09  0.01  MB-O 

   748  Simeisa         22/01/09-22/02/01   10.5,03.7   143  -02    11.904   0.011  0.24  0.02  HIL  

   914  Palisana        22/01/19-22/02/23   16.7,12.3   161  -30     8.681   0.010  0.11  0.01  MB-I 

   983  Gunila          22/03/31-22/04/25  *07.7,07.1   203  -14    16.692   0.012  0.12  0.02  MB-O 

  1043  Beate           22/01/26-22/02/25  *06.2,05.1   142  -03    43.751   0.011  0.21  0.02  MB-O 

138971  2001 CB21       22/02/18-22/02/25   42.6,54.5   172   20     3.160   0.034  0.24  0.05  NEA  

7DEOH�,��2EVHUYLQJ�FLUFXPVWDQFHV�DQG�UHVXOWV��7KH�SKDVH�DQJOH�LV�JLYHQ�IRU�WKH�ILUVW�DQG�ODVW�GDWH��,I�SUHFHGHG�E\�DQ�DVWHULVN��WKH�SKDVH�DQJOH�
UHDFKHG�DQ�H[WUHPXP�GXULQJ�WKH�SHULRG��/3$%�DQG�%3$%�DUH�WKH�DSSUR[LPDWH�SKDVH�DQJOH�ELVHFWRU�ORQJLWXGH�ODWLWXGH�DW�PLG�GDWH�UDQJH��VHH�
+DUULV�HW�DO����������*US�LV�WKH�DVWHURLG�IDPLO\�JURXS��:DUQHU�HW�DO�������E���+,/�+LOGD��0%�2��PDLQ�EHOW�RXWHU��0%�,��PDLQ�EHOW�LQQHU��

2EVHUYDWRU\� �������������������������������������������������������������������������������7HOHVFRSH�������������������������������������������������������������������&DPHUD������������������������� �����������

K14 Obs.Astr.de Sencelles                 Newtoniano (D=250mm; f=4.0)        CCD SBIG ST-7XME 

X12 Obs.Astr.Los Cabezones                Newtoniano (D=200mm; f=5.0)        CMOS QHY 174M GPS 

X31 Obs.Astr.Galileo Galilei              RCT ap (D=405mm; f=8.0)            CCD SBIG STF8300M 

X39 Obs.Astr.Antares                      Newtoniano (D=250mm; f=4.7)        CCD QHY9 Mono 

Z03 Obs.Astr.Río Cofio                    SCT (D=254mm; f=6.3)               CCD SBIG ST8-XME 

APB Obs.Astr.AstroPilar                   Refractor (D=150mm; f=7.0)         CCD ZWO-ASI183 

BM1 Oss.Astr.La Macchina del Tempo        Ritchey-Chretien (D250mm; f=8)     CMOS ZWO ASI 1600 MM 

GC1 Specola Giuseppe Pustorino 1          Newtoniano (D=254mm; f=4.7)        CCD Atik 383l+Mono 

GC2 Specola Giuseppe Pustorino 2          RC (D=400mm; f=8.0)                CCD Atik 383l+Mono 

GC3 Specola Giuseppe Pustorino 3          RC (D=400mm; f=5.7)                CCD Atik 383l+Mono 

ODS Obs.Astr.de Damián Scotta 1           Newtoniano (D=300mm; f=4.0)        CMOS QHY 174M 

ORN Obs.Astr.de Ricardo Nolte             Newtoniano (D=200mm; f=5.0)        CMOS Neptune-M 

RMG Obs.Astr.de Raúl Melia                Newtoniano (D=254mm; f=4.7)        CMOS QHY 174M GPS�

7DEOH�,,��/LVW�RI�REVHUYDWRULHV�DQG�HTXLSPHQW��


